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D I STRI BUERAD INFORMAT IONS HANTE RING 

UPPFINNINGENS OMRADE 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till omridet 
hantering och kommunikation av information. 
UPPFINNINGENS BAKGRUND 

Information nedtecknas och formedlas ofta med penna 
och papper. Sidan pappersbunden information ar dock svir 
att effektivt hantera och kommunicera. 

Datorer anvands alltmer for hantering och 
kommunikation av information. Inf ormationen inmatas med 
ett tangentbord och lagras i datorns minne, t ex pi en 
hirddisk. Inmatningen av inf ormationen med tangentbord ar 
dock lingsam och det ar latt att skriva f el . Det ar 
heller inte sarskilt lampligt att lasa stora textmangder 
pi en datorskarm. Grafisk information, s&som ritningar 
eller bilder, inmatas som regel medelst en separat 
bildlasare, sisom en skanner eller liknande, i en 
procedur som ar tidskravande, omstandlig och allt som 
oftast ger otillf redsstallande resultat. Nar 
inf ormationen val finns i datorn, ar det dock latt att 
kommunicera den till andra, t ex som ett e-mail eller SMS 
via en Internet-anslutning eller som ett fax via ett 
faxmodem. 

I sokandens patentansokan PCT/SE00/01895 , vilken 
begar prioritet fr&n den svenska patentansokan nr 
9903541-2, inlamnad den 1 oktober 1999, och vilken 
inforlivas hari genom derma hanvisning, beskrivs ett 
system dar en penna och ett papper anvands for att 
nedteckna information pi traditionellt satt, varvid 
samtidigt bildas en digital graf bestiende av flera spir 
eller linjer av pennans rorelse over pappret, vilken graf 
kan overforas till en dator. Ett sidant system kombinerar 
fordelen med hanteringen av penna och papper, som minga 
anvandare ar vana vid, med datorns overlagsna formiga 
till kommunikation och lagring av information. Pappret ar 
forsett med ett kodmonster, t ex bestiende.av punkter 
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eller andra symboler. Pennan har en sensor, f oretradesvis 
optisk, som registrerar kodmonstret och med en matematisk 
algoritm beraknar pennans position pi kodmonstret. 

Den traditionella pennan blir pi detta sattet ett 
utmarkt inmatningsdon till datorn, och datorn kan 
anvandas for att lagra den registrerade inf ofmationen 
istallet for att pappret miste arkiveras i en parm. 
Vidare kan inf ormationen enkelt kommuniceras medelst 
datorn . 

Den registrerade inf ormationen innehiller delar som 
kan anvandas for olika andamil. 

1) Den digitala grafen innehiller en bild, sisom 
figurer eller linjer med ett inbdrdes sammanhang, som kan 
tolkas av manniskan, t ex bokstaver, en symbol, en figur 
eller ritning. Detta ar det egentliga meddelandet som 
nedtecknas och som anvandaren vill hantera pi ett eller 
annat satt, t ex arkivera eller sanda till en mottagare. 
Denna inf ormation, s k meddelandeinf ormation,. lagras i 
n&got grafiskt format, t ex ett vektorformat eller som en 
samling pixlar. 

2) Den del av meddelandeinf ormationen som bestir av 
bokstaver (handskrivna) kan utsattas for ef terbehandling 
i form av OCR-tolkning (Optical Character Recognition) 
eller ICR-tolkning (Intelligent Character Recognition) 
for omvandling till ett teckenf ormat , som kan anvandas av 
datorn, exempelvis for sokningsandam&l eller katalogi- 
ering. Aven symboler kan tolkas, t ex stenograf i-symboler 
eller ikoner, som anvandaren f ordef inierar en sarskild 
betydelse. Derma information kallas nedan teckennf orma- 
ion . 

3) Inf ormationen kan vidare innehcilla en identi- 
iering av vilken penna som anvandes for att nedteckna 
inf ormationen . 

4) Slutligen inneh&ller grafen information om var 
pi ytan som grafen nedtecknades , s k absolut positions- 
nf ormation . 



3 



PCT7 SE 00/02640 



5) Dessutom kan en h&rdkopia av den registrerade 
inf-ormationen erh&llas, om pennan istadkommer fysiska 
markeringar pet pappret. 

Kand teknik innehciller andra system for erh&llande 
av absolut eller relativ posi tionsinf ormation vid skriv- 
ing p& en yta . Dessa tidigare kanda system beskriver dock 
endast anvandningen av s&dan information for att bilda 
meddelandeinf ormation och/eller teckeninf ormation, d v s 
information tillhorande grupperna 1) och 2) ovan. Till 
s&dan kand teknik hor exempelvis optisk detektion av ett 
positionskodningmonster pet ett underlag, s&som beskrivs i 
US-A-5 051 736, US-A-5 442 147, US-A-5 852 434, US-A-5 
652 412 och EP-B-0 615 209. Postionsinf ormation kan 
ocksi, s&som ocks& beskrivs i EP-B-0 615 209, erh&llas 
via accelerationssensorer , eller via induktiva/kapaci- 
iva/agnetiska sensorer. Andra alternativ ar underlag med 
inbyggda trycksensorer , sctsom beskrivs i US-A-5 790 105, 
triangulering av signaler (ljus, ljud, IR-str&lning etc) 
med anvandning av ett flertal sandare/mottagare , sisom 
beskrivs i US-A-5 012 049, eller mekanisk detektion av 
forflyttning relativt en yta, sisom beskrivs i US-A-4 495 
646. Positionsinf ormation kan ocksci erh&llas genom 
kombinationer av tekniker. Exempelvis beskrivs i . 
WO 00/31682 ett system med kombinerad optisk detektion av 
symboler, for bestamning av absolut positionsinf ormation 
med l&g upplosning, och accelerationssensorer, for 
bestamning av relativ positionsinf ormation med hog 
upplosning. 

Aven om det enligt kand teknik finns flera olika 
tekniker for registrering av meddelande- och/eller 
teckeninf ormation enligt ovan, s& saknas system for 
hantering av denna information p& ett for anvandaren 
enkelt, flexibelt och strukturerat vis. Exempelvis kan 
anvandaren vilja skicka hela eller delar av den 
registrerade inf ormationen till en mottagare. 
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SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

- Ett andam&l med foreliggande uppfinning ar att helt 
eller delvis avhjalpa ovannamnda problem. Narmare bestamt 
syftar foreliggande uppfinning till att forbattra hante- 
ingen'av information som registreras digitalt medelst en 
anvandarenhet . 

Det ar ocks& onksvart att anvisa en teknik for 
inf ormationshantering som ar ehkel for anvandaren att 
anvanda . 

Ett ytterligare andamil ar att istadkomma en teknik 
som mojliggor snabb, enkel och entydig hantering av 
information . 

Det ar ocksi ett andam&l att Astadkomma en teknik 
som ar generell, men som medger individuell behandling av 
olika intressenters information. 

Dessa och andra andam&l, som kommer att framgi av 
ef terf oljande beskrivning, har nu helt eller delvis upp- 
Sttts med ett system for hantering av information enligt 
patentkravet 1, en uppslagsenhet enligt patentkravet 29, 
en anvandarenhet enligt patentkravet 32, ett datorprogram 
enligt patentkravet 3 8 och ett forfarande for inf orma- 
tionshantering enligt patentkravet 39. Foredragna 
utf oringsf ormer anges i de os jalvstandiga patentkraven . 

Enligt en forsta aspekt av foreliggande uppfinning 
istadkommes narmare bestamt ett system for inf ormations- 
hantering omfattande en uppslagsenhet, i vilken firms 
lagrat uppgifter om ett flertal regioner, som var och en 
representerar ett omr&de pA minst en imaginar yta och ar 
tillordnad en adress; och en anvandarenhet, vilken ar 
anordnad att elektroniskt registrera information som 
innefattar minst en position pet den imaginara ytan och 
att sanda namnda minst en position till uppslagsenhet en, 
varvid uppslagsenhet en ar anordnad att, som gensvar pk 
mottagandet av namnda minst en position fr&n anvandar- 
enheten, identifiera till vilken region namnda minst en 
position hor och att sanda den adress som ar tillordnad 
den identif ierade regionen till anvandarenheten . 
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Den imaginara ytan har som generell egenskap att den 
innehiller eller spanns upp av ett stort antal 
positioner. En databas som innehiller den imaginara ytan 
kan goras sokbar pi basis av dessa positioner. Om en 
sidan' imaginar yta delas in i regioner, som var och en 
tillordnas givna egenskaper, och om sidana regioner kodas 
fysiskt pi produkter for inf ormationsregistrering, kan 
den pA produkterna sedermera registrerade inf ormationen 
hanteras i beroende av sin lokalisering pi den imaginara 
ytan. Kodningen av regionerna pi produkterna kan ske msd 
nigon av ovannamnda kanda tekniker for erhillande av 
positionsinf ormation vid skrivning pi en yta. 

Uppfinningen bygger pi iden att positionerna pi den 
imaginara ytan kan anvandas bide for att elektroniskt 
registrera handskriven information och for att styra vart 
den registrerade inf ormationen skall skickas. Detta 
istadkommes genom att man delar in den imaginara ytan i 
regioner och tillordnar varje sidan region en adress. 
Exempelvis kan en viss intressent fi ensamratt till en 
viss region och styra den information som registreras pi 
den egna regionen till en viss adress. Systemet blir 
darigenom enkelt att anvanda och ger utokade mojligheter 
till hantering av digitalt regis trerad information. 

Systemet enligt uppfinningen ar generellt, men 
medger andi individuell hantering av olika intressenters 
information, tack vare att olika intressenter med olika 
behov kan fi tillging till olika regioner pi den imagi- 
nara ytan och styra hur just deras information skall 
hanteras . 

Systemet ar ocksi enkelt att anvanda, eftersom 
anvandaren inte sjalv i varje situation behover definiera 
hur den registrerade inf ormationen skall hanteras. Detta 
styrs i stallet av den registrerade inf ormationens 
positionsinnehill . 

Uppslagsenheten behover inte sjalv bearbeta den 
registrerade inf ormationen, utan har som huvuduppgift att 
verkstalla en hanvisningst janst genom att iterborda en 
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adress till anvandarenheten. Darmed medges centraliserad 
hankering och distribuerad behandling av digitalt 
registrerad information . 

I en fordelaktig utf oringsf orm representeras den av 
anvandarenheten registrerade inf ormationen av ett flertal 
positioner, av vilka endast en forsta delmangd sands till 
uppslagsenheten . Alia positioner i den registrerade 
inf ormationen behover inte skickas till uppslagsenheten 
for att denna skall kunna verkstalla hanvisningst jansten, 
varfor den forsta delmangden f oretradesvis utgors av 
endast en eller ett fital positioner. Darigenom kan 
inf ormationshanteringen ske snabbare genom att trafiken 
till uppslagsenheten minimeras . 

Enligt ett ytterligare foredraget utforande ar 
anvandarenheten anordnad att, som gensvar pi mottagandet 
av adressen frin uppslagsenheten, sanda en andra delmangd 
av den registrerade inf ormationen till adressen. Denna 
andra delmangd omfattar lampligen en sekvens av posi- 
tioner pi den imaginara ytan, vilka positioner bildar 
digital meddelandeinf ormation, sisom linjer med ett 
inbordes samband. Foretradesvis identifierar adressen en 
mottagarenhet , sisom en dator, en serverenhet, en 
mobiltelefon eller en PDA, i vilken den andra delmangden 
bearbetas och/eller visas. Adressen kan siledes vara av 
olika typ beroende pi tillampning, sisom en IP-adress, en 
faxadress, ett telef ormummer , en e-post-adress eller en 
blitandsadress . 

Enligt ett foredraget utforande ar anvandarenheten 
anordnad att vid registrering av ett kommandofalt pi 
underlaget initiera sandning av hela eller delar av den 
registrerade inf ormationen . Underlaget ar siledes forsett 
med ett kommandofalt med vilket anvandaren kan styra 
anvandarenheten att sanda den registrerade inf ormationen . 
Ur anvandarens synvinkel sker sandningen till en 
mottagarenhet, som anvandaren inte behover ha explicit 
kannedom om. Sandningen sker dock forst till uppslags- 
enheten, som pi basis av den mottagna inf ormationens 
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positionsinneh&ll faststaller en adress till den aktuella 
mottagarenheten och citersander adressen till anvandar- 
enheten. Darefter sander anvandarenheten hela eller delar 
av den registrerade inf ormationen till den aktuella 
mottagarenheten. En fordel med detta kommandof alt ar att 
anvandaren inte behover trycka p& tangenter eller knappar 
p& sjalva anvandarenheten eller p<k en tillhorande da tor 
till vilken inf ormationen overfors, utan anvandaren 
utnyttjar istallet kommandof altet p& underlaget som ett 
medel for att enkelt styra anvandarenheten att sanda 
inf ormationen . Anvandaren behover inte heller styra vart 
inf ormationen skall sandas, eftersom detta ges av 
inf ormationen s posi tionsinnehcill . 

Den imaginara ytan kan besti av samtliga positioner 
vars absoluta koordinater ett positionskodningsmonster 
kan kapacitet att koda # varvid varje position ar defi- 
nierad av minst tvi koordinater. Om det firms flera 
imaginara ytor kan en tredje koordinat anvandas for att 
definiera vilken imaginar yta som avses. 

Inf ormationen registreras lampligen p£ ett underlag 
med hjalp av minst en delmangd av positionskodnings- 
monstret, vilken delmangd ar avbildad p£ detta underlag. 
Positionskodningsmonstret kodar s&ledes positioner bide 
lokalt p& underlaget och globalt pA den imaginara ytan. 
Nar anvandarenheten fors over det med positionskodnings- 
monstret forsedda underlaget registreras siledes en 
sekvens av positioner som bildar en digital graf eller 
spir av anvandarenhetens forflyttning pa underlaget, dvs 
inom en eller flera regioner p& den imaginara ytan. 

Bildligt kan man se det som att man klipper ut en 
eller flera delmangder eller delomr&den av ett stort 
positionskodningsmonster och placerar det p£ underlaget. 
Varje delomr&de kodar minst en position pel den imaginara 
ytan. Genom att avlasa positionskodningsmonstret i ett 
delomrcide kan man bestamma koordinaterna for en eller 
flera positioner inom delomr&det och med hjalp av dessa 
koordinater kan man alltsi bestamma regiontillhorigheten 
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och darmed den adress till vilken den registrerade 
adressen skall skickas . 

Det ar foredraget att den registrerade inf ormationen 
inneh&ller meddelandeinf ormation som medelst anvandar- 
enheten skrivs pi ett meddelandef alt p& underlaget. Detta 
meddelandef alt innehciller en forsta delmangd av posi- 
tionskodningsmonstret som kodar flera positioner inom en 
forsta region p& den imaginara ytan, vilken forsta region 
ar dedicerad for registrering av meddelandeinf ormation i 
form av en sekvens av positioner pi den imaginara ytan. 
Den registrerade meddelandeinf ormationen kan foreligga 
som handskrivna noteringar eller figurer, dvs som en 
grafisk inmatning- 

Anvandarenheten som detekterar posi tionskodnings- 
monstret och kommandof altet kan vara en och samma 
anvandarenhet som utnyttjar en och samma sensor. Den kan 
alternativt utnyttja tv& olika sensorer eller bestct av 
tv& fysiskt separata enheter, av vilka den ena detekterar 
positionskodningsmonstret och den andra kommandof altet . 
Anvandarvanligheten torde dock vara storst vid anvandning 
av en och samma anvandarenhet . Det ar ocksA. foredraget 
att kommandof altet ar forsett med posit ionskodningsmons- 
ter, sci att meddelandeinf ormationen och kommandoinf orma- 
tionen kan regis treras enligt samma princip, vilket 
forenklar anvandarenhetens konstruktion och dess hand- 
havande. Narmare bestamt ar kommandof altet f oretradesvis 
forsett med en andra delmangd av positionskodnings- 
monstret som kodar minst en position inom en andra region 
pi den imaginara ytan, vilken andra region ar dedicerad 
att initiera sandning av hela eller delar av den regist- 
rerade inf ormationen, lampligen till uppslagsenheten och 
sedan vidare till adressen som anvandarenheten mottager 
frcin uppslagsenheten. 

Anvandarenheten kan vara en digital penna som kan 
anvandas for att skriva vanlig f argamnesbaserad infor- 
mation pi ett papper, vilken information samtidigt 
registreras digitalt i anvandarenheten. Anvandarenheten 
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kan vidare vara nigon annan handhillen elektronisk 
anorcining med vilken information kan registreras, 
exempelvis en PDA med en tryckkanslig skarm. I detta 
exempel kan information registreras genom att en 
anvandare skriver information pi skarmen och att 
positionskoordinater genereras pi basis av var pi skarmen 
tryck appliceras. 

I systemet kan med fordel ingi ett flertal anvandar- 
enheter som alia kommunicerar med samma uppslagsenhet . 

Anvandarenheten har lampligen en unik anvandar- 
identitet, varvid anvandarenheten ar anordnad att, i 
anslutning till sandningen av hela eller delar av den 
regis trerade inf ormationen, sanda anvandaridentiteten 
till uppslagsenhet en . Den unika identiteten kan exempel- 
vis vara ett tillverkningsnummer eller nigon form av kod 
som har lagrats i anvandarenheten specifikt for detta 
andamil. Anvandaridentiteten kan anvandas av uppslags- 
enheten for att bestamma till vilken anvandarenhet 
adressen skall sandas . 

I en utf dringsf orm kan uppslagsenheten vara anordnad 
att med adressen bifoga en programfil, som ar associerad 
med regionen i friga. Programfilen exekveras av anvandar- 
enheten. Pi detta satt kan en regioninnehavare styra att 
meddelandeinf ormation som registreras inom dennes region 
bearbetas pi ett visst satt innan den sands till adressen 
som anvandarenheten mottager frin uppslagsenheten. 

Varje anvandarenhet har med fordel en pennspets. Nar 
anvandaren skriver med anvandarenheten erhills di bide en 
papperskopia och en elektronisk beskrivning av vad som 
skrivs. Anvandarenheten kan dock alternativt anvandas 
uteslutande for elektronisk registrering information. 

De ovan beskrivna funktionerna som utfors av 
uppslagsenheten istadkommes f oretradesvis med hjalp av 
lamplig programvara i en i ett datornatverk ingiende 
serverenhet . 

Enligt ett foredraget utforande ar den andra 
delmangden av positionskodningsmonstret placerad pi ett 
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flertal underlag och bildar ett universelit kommandof alt 
for- sandning av information till uppslagsenheten . S&dana 
universella kommandof alt har fordelen att avkodningen i 
anvandarenheten blir enkel, eftersom denna endast behover 
kanna'igen ett eller ett f&tal kommandof alt for att kunna 
initiera sandningen av information. Anvandnirigen av 
universella kommandofalt hushiller ocksci val med den 
tillgangliga imaginara ytan. 

Enligt ett annat foredraget utforande ing&r den 
forsta och den andra regionen i en overordnad huvudregion 
som ar dedicerad for sandning av information till 
uppslagsenheten. Huvudregionen innehiller lampligen ett 
flertal identiska standardregioner , varvid den forsta och 
den andra regionen ing&r i en s&dan standardregion . 
Huvudregionen ar s&ledes hierarkiskt strukturerad, vilket 
ger fordelen att anvandarenheten effektivt, t ex i form 
av en algori tmbaserad databas, kan lagra detaljerade 
uppgifter om huvudregionen. Darmed kan anvandarenheten 
sjalvstandigt och enkelt identifiera och ini tiera/utf ora 
operationer som ar tillordnade olika regioner inom 
huvudregionen, vilket i sin tur medfor att resultatet av 
dessa operationer kan forevisas anvandaren pa en display 
och denne fir mojlighet att bekrafta riktigheten av den 
registrerade inf ormationen innan ytterligare Sitgarder 
vidtages . Forekomsten av standardsidor gor det ocksi 
lattare for anvandarenheten att faststalla vad som skall 
sandas till den av uppslagsenheten i dent if ierade 
adressen, eftersom anvandarenheten kan sanda den infor- 
mation som har registrerats pi en eller flera standard- 
regioner inom huvudregionen. 

Enligt en andra aspekt av uppfinningen avser derma 
en uppslagsenhet, som ar anordnad att ingi i ett system 
for inf ormationshantering, varvid uppslagsenheten har ett 
minne som lagrar uppgifter om ett flertal regioner, vilka 
var och en motsvarar ett omr&de p& en imaginar yta och ar 
tillordnad en adress, och varvid uppslagsenheten ar 
anordnad att som gensvar pk mottagandet fr&n en anvandar- 
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enhet av minst en position, bestamma till vilken region 
namnda minst en position hor, och att sanda adress som ar 
tillordnad den identif ierade regionen till anvandar- 
enheten. 

Fordelarna med uppslagsenheten framgir av 
diskussionen om systemet. 

Enligt en tredje aspekt av uppfinningen avser derma 
en anvandarenhet for elektronisk registrering av informa- 
tion som innefattar minst en position, varvid anvandar- 
enheten ar anordnad att skicka namnda minst en position 
till en uppslagsenhet , och att som gensvar pi mottagandet 
av en adress frin uppslagsenheten skicka hela eller delar 
av den registrerade inf ormationen till namnda adress. 

Denna anvandarenhet utnyttjar samma princip som 
beskrivits ovan, namligen att positionsinf ormation 
anvands bide for att registrera information och att styra 
vart inf ormationen skall skickas . 

Enligt en f jarde aspekt av uppfinningen avser denna 
ett datorprogram omfattande instruktioner som bringar en 
processor att som gensvar pi mottagandet av minst en 
position frin en anvandarenhet, bestamma till vilken av 
ett flertal regioner, vilka var och en motsvarar ett 
omride pi en imaginar yta, som namnda minst en position 
hor. och att till anvandarenhet en sanda en adress som ar 
tillordnad den identif ierade regionen . 

Datorprogrammet anvands med fordel for att realisera 
upp slags enhe tens funk t i on . 

Enligt en femte aspekt av uppfinningen avser denna 
ett forfarande for hantering av information som inne- 
fattar minst en position och som registreras elektroniskt 
av en anvandare medelst en anvandarenhet, varvid for- 
farande t omfattar stegen att anvandarenheten sander 
namnda minst en position till en uppslagsenhet, att 
uppslagsenheten pi basis av namnda minst en position 
identifierar en av ett flertal regioner pi en imaginar 
yta, vilken uppslagsenheten lagrar uppgifter om och 
vilken ar definierad av ett stort antal positioner, att 
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uppslagsenheten pi basis av den identif ierade regionen 
faststaller en adress, och att uppslagsenheten sander den 
faststallda adressen till anvandarenheten . 

Fordelarna med forfarande framg&r av diskussionen om 
systemet . 

KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Foreliggande uppfinning och dess sardrag, andamil 
och fordelar kommer att beskrivas narmare i det foljande 
under hanvisning till bifogade ritningar, som i exempli- 
fierande syfte visar for narvarande foredragna utforings- 
f ormer . 

Fig 1 ar en schematisk vy av ett system enligt en 
utf oringsf orm av foreliggande uppfinning. 

Fig 2 ar ett schematiskt diagram som visar ett 
exempel p& en datastruktur i ett minne hos en i systemet 
ing&ende uppslagsenhet . 

Fig 3 ar en schematisk rontgenvy av en 
anvandarenhet . 

Fig 4 ar ett schematiskt diagram som i storre 
detalj an fig 1 visar en imaginar yta med huvudregioner 
dedicerade for olika andamcil . 

Fig 5a-b ar schematiska diagram som visar ett 
exempel p& genererandet av ett sandkommando . 

Fig 6 ar ett schematiskt diagram som visar exempel 
p& en forsta utf oringsf orm med utbyte av information 
mellan enheter i systemet. 

Fig 7 ar ett schematiskt diagram som i storre 
detalj visar underregioner hos en hierarkiskt organiserad 
huvudregion pi den imaginara ytan i fig 4. 

Fig 8 ar ett schematiskt diagram som visar ett 
exempel p& utlaggningen av underregionerna pi den lagsta 
nivin av huvudregionen i fig 7 . 

Fig 9 ar ett schematiskt diagram som visar exempel 
pi en andra utf oringsf orm med utbyte av information 
mellan enheter i systemet. 
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Fig 10 ar ett schematiskt diagram som visar en 
produkt som forsedd med ett posi tionskodningsmonster 
enligt ett foredraget utforande. 

Fig 11 ar ett schematiskt diagram som visar hur 
markeringarna kan vara utformade och placerade i ett 
foredraget utforande av positionskodningsmonstret. 

Fig 12 ar ett schematiskt diagram som visar exempel 
pci 4*4 symboler som anvands for att koda en position. 
BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGS FORMER 

Inledningsvis beskrivs den overgripande uppbygg- 
naden av ett system for inf ormationshantering enligt 
uppf inningen, och dess funktion, med hanvisning till fig 
1-2. Darefter beskrivs i systemet ingiende komponenter, 
bl a med hanvisning till fig 3, foljt av ett mer 
detaljerat exempel pi utlaggningen av den i systemet 
ingiende imaginara ytan, med hanvisning till fig 4. 
Slutligen ges exempel pi olika former av informations- 
utbyte i systemet, med hanvisning till fig 5-9. 
Generell struktur och funktion 

I fig 1 visas ett exempel pi hur ett system enligt 
uppf inningen kan vara uppbyggt . Systemet innef attar i 
huvudsak ett flertal produkter eller underlag, ett 
flertal anvandarenheter , ett flertal natverksanslutnings- 
enheter och en eller flera externa uppslagsenheter . For 
iskidlighetens skull visas dock endast ett underlag 1, en 
anvandarenhet 2, en natverksanslutningsenhet 3 och en 
uppslagsenhet 4 i fig 1 . 

Systemet mojliggor strukturerad hantering av 
information som en anvandare medelst en anvandarenhet 2 
registrerar pi en produkt 1. Produkten 1 ar forsedd med 
ett posi tionskodningsmonster (ej visat) som av anvandar- 
enheten 2 tolkas som absoluta koordinater pi produktens 1 
yta. Positionskodningsmonstret ar sidant att det kodar 
absoluta positioner pi en total yta 5 som ar mycket 
storre an produktens 1 yta. Den totala ytan 5 utgors av 
eller spanns upp av alia positioner vars absoluta 
koordinater positionskodningsmonstret ar kapabelt att 
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koda. Den totala ytan 5 ar indelad i koordinatomriden 
eller regioner 5', som ar tillordnade en respektive 
adress. Adressen kan exempelvis vara en IP-adress till en 
i ett datornatverk ingiende dator, vilken schematiskt 
visas i fig 1 som mottagarenheten 6. 

I fig 2 ges ett exempel pi en datastruktur i ett 
minne 7 hos uppslagsenheten 4. Datastrukturen ar i detta 
fall en tabell . I en forsta kolumn 8 i tabellen defi- 
nieras regionerna pi den totala ytan 5 med hjalp av 
koordinaterna (xl,yl; x2,y2; x3 , y3 ; x4,y4) for hornen pi 
regionerna 5'. I en andra kolumn 9 definieras en adress 
till vilken information som kan hanforas till en viss 
region skall skickas . For iskidlighetens skull innehiller 
strukturen i fig 2 bara uppgifter om en region pi den 
totala ytan. Strukturen innehiller normal t uppgifter om 
ett stort antal regioner med tillhorande adresser. 

Nar en anvandare for anvandarenheten 2 over 
produktens 1 yta registreras information i form av en 
digital graf innehillande ett eller flera par av absoluta 
koordinater. Den digitala graf en innehiller ocksi 
meddelandeinf ormation, sAsom text, symboler eller 
figurer. Hela eller delar av denna registrerade informa- 
tion kommuniceras , automatiskt eller pi kommando, via 
natverksanslutningsenheten 3 till uppslagsenheten 4. 
Uppslagsenheten 4, vars minne 7 innehiller uppgifter om 
den totala ytan 5 och dess indelning, innehiller 
programvara som bringar dess processor 7' att utgiende 
fran den mottagna inf ormationens koordinatinnehill 
identifiera vilken region 5' som den mottagna informa- 
tionen tillhor. Den adress som ar tillordnad denna region 
5' sands via natverksanslutningsenheten 3 tillbaka till 
anvandarenheten 2, som via natverksanslutningsenheten 3 
skickar den registrerade inf ormationen till den frin 
uppslagsenheten 4 erhillna adressen, t ex till mottagar- 
enheten 6 . 

Den registrerade inf ormationen kan skickas i sin 
helhet till uppslagsenheten 4, i vilken den kan bearbetas 
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och sandas tillbaka till anvandarenheten 2 tillsammans 
med "ovannamnda adress. Bearbetningen i uppslagsenheten 4 
kan darvid ske i beroende av den regis trerade informa- 
tipnens regiontillhorighet. 

Som ett alternativ skickas endast ett eller ett 
fatal koordinatpar av den registrerade inf ormationen till 
uppslagsenheten 4, vilken returnerar ovannamnda adress 
till anvandarenheten 2, som skickar hela eller delar av 
den registrerade inf ormationen till den erh&llna 
adressen . 

Utover en adress kan en region i uppslagsenhetens 4 
minne 7 vara tillordnad en programf il. Nar uppslags- 
enheten 4 konstaterar att den mottagna inf ormationen 
inneh&ller koordinater inom en region som ar tillordnad 
en s<kdan programf il, sander den aven programf ilen till 
anvandarenheten 2. Programf ilen exekveras i anvandar- 
enheten 2 for bearbetning av den registrerade informa- 
tionen, varpi den s&lunda bearbetade inf ormationen sands 
till den mottagna adressen. En s&dan programf il kan 
exempelvis formatera, komprimera eller kryptera den 
registrerade inf ormationen innan den sands, eller bringa 
anvandarenheten 2 att via en display hos 
natverksanslutningsenheten 3 interagera med anvandaren. 

Ett system enligt ovan medger strukturerad hantering 
av information. Olika intressenter med olika behov kan f& 
tillg&ng till olika delar av den totala ytan 5 och styra 
hur just deras information skall hanteras . Systemet ar 
generellt men medger and& individuell hantering av olika 
intressenters information . 

Systemet ar ocksa enkelt att anvanda, eftersom 
anvandaren inte sjalv i varje situation behover definiera 
hur den registrerade inf ormationen skall hanteras. Detta 
styrs i stallet av den registrerade inf ormationens 
koordinater och regiontillhorighet. Anvandaren kan arbeta 
i stort sett som han gor med papper och penna men and£ 
utnyttja elektronikens alia moj ligheter , genom att den 
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registrerade inf ormationen hanteras enkelt och entydigt i 

systremet enligt uppf inningen . 

Produkten 

Produkten 1 kan vara vilken som heist produkt som 
kan forses med koordinater s& att dessa kan avlasas 
medelst anvandarenheten 2. Koordinaterna kan vara angivna 
i explicit eller kodad form. Koordinaterna ar foretrades- 
vis anordnade pi en skrivyta hos produkten 1, som kan 
vara av godtyckligt material, sisom papper, plast etc. 
Koordinaterna kan aven integreras i eller anbringas p& en 
datorskarm. P& detta satt Astadkommes en bildskarm med 
samma funktion som en touch- screen, men med fordelar vad 
galler mil jot&lighet och mojligheter att boja skarmen. 
Koordinaterna kan alternativt visas elektroniskt pi en 
datorskarm eller n&gon annan display. 

Produkten 1 best&r dock i detta exempel av ett 
papper som over hela sin yta ar forsett med ett posi- 
tionskodningsmonster, vilket visas mycket forenklat och 
forstorat som ett antal punkter p& pappret . Positions- 
kodningsmonstret pA produkten 1 utgor en delmangd av ett 
storre positionskodningsmonster . 

Den i fig 1 visade produkten 1 ar indelad i ett 
flertal olika fait 1A-1F. Produkten 1 ar i detta exempel 
avsedd for sandning av elektroniska meddelanden. Produkt- 
ytan uppvisar ett skrivfalt 1A for registrering av hand- 
skriven information, ett ICR-falt IB for registrering av 
handskriven information som efter teckentolkning bildar 
adressinformation, tre t j anstevalsf alt 1C-1E for 
registrering av val av transportsystem (e-post, fax eller 
SMS) , samt ett sandfalt IF. Funktionen hos derma typ av 
produkt kommer att framgi av ef terf 61 jande beskrivning . 
Positionskodningsmonstret 

Positionskodningsmonstret kan vara uppbyggt pi olika 
satt, men har den generella egenskapen att om man 
registrerar en godtycklig delmangd av monstret med en 
viss minsta storlek s£l kan derma delmangds position i 
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positionskodningsmonstret och darmed pi produkten 
besCammas entydigt . 

Positionskodningsmonstret kan vara av den typ som 
visas i ovannamnda US-A-5 852 434, dar varje position 
kodas av en specifik symbol. 

Det ar dock onskvart att positionskodningsmonstret 
skall kunna anvandas for registrering av information med 
hog upplosning och dessutom kunna anvandas i ett system 
som medger varierad behandling av inf ormationen . Darfor 
bor monstret vara si utformat att det med hog upplosning 
kan koda ett mycket stort antal positioner, givna av 
absoluta koordinater. Vidare bor 

positionskodningsmonstret kodas grafiskt pi ett sidant 
satt att det inte dominerar eller stor synintrycket av 
produktens yta . Positionskodningsmonstret bor ocksi vara 
enkelt att detektera; si att koordinaterna kan bestammas 
med hog tillf orli tlighet . 

Darfor ar positionskodningsmonstret med fordel av 
den typ som visas i den publicerade internationella 
patentansokan WO 00/73983 inlamnad den 26 maj 2000, eller 
i den internationella patentansokan PCT/SE00 / 01895 
inlamnad den 2 oktober 2000, av vilka bida ansokningarna 
ar overlitna till foreliggande sokande . I dessa monster 
kodas varje position av ett flertal symboler, och varje 
symbol bidrar till kodningen av flera positioner. 
Positionskodningsmonstret byggs upp av ett fital typer av 
symboler . 

Ett exempel visas i. WO 00/73983 dar en storre prick 
representerar en "etta" och en mindre prick representerar 
en "nolla" . 

Det for narvarande mest foredragna monstret visas i 
PCT/SEOO/01895 , dar fyra olika f orskjutningar av en prick 
i forhillande till en rasterpunkt kodar fyra olika 
varden. Detta monster ar uppbyggt av ytterst smi prickar, 
med en diameter av ca 0,072 mm och med ett nominellt 
mellanrum av ca 0,3 mm. Vilken som heist del av monstret 
som innehiller 6x6 sidana prickar definierar en par av 
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absoluta koordinater. Varje par av absoluta koordinater 
definieras s&lunda av en ca 1 , 8 mm x 1 , 8 mm stor delmangd 
av positionskodningsmonstret. Genom bestamning av de 6 x 
6 prickarnas lage p& sensorn i den anvandarenhet som 
anvands for att lasa av monstret kan en absolut position 
genom interpolering beraknas p& den imaginara; ytan med en 
upplosning av ca-0,03 mm. En mer fullstandig beskrivning 
av positionskodningsmonstret enligt PCT/SE00/01895 ges i 
ef terf 61 jande Appendix. 

Detta positionskodningsmonster former koda ett stort 
antal absoluta positioner. Eftersom varje position kodas 
med 6x6 prickar som var och en kan anta ett av fyra 
varden kan 4 36 positioner kodas, vilket med ovannamnda 
nominella mellanrum mellan prickarna motsvarar en yta pi 
4,6 millioner km 2 . 

Positionskodningsmonstret kan tryckas p& vilket som 
heist underlag som mojliggor en upplosning av ca 600 dpi. 
Underlaget kan ha vilken som heist storlek och form 
beroende p& tilltankt anvandning. Monstret kan tryckas 
med standard of f set-tryckteknik. Vanlig svart kolbaserad 
tryckfarg eller n&gon annan tryckfarg som absorberar IR- 
ljus kan med fordel anvandas . Detta medfor namligen att 
andra farger, inklusive svart farg som inte ar 
kolbaserad, kan anvandas for att overlagra annat tryck p& 
positionskodningsmonstret utan att avlasningen av detta 
stors . 

En yta som forses med ovannamnda monster tryckt med 
kolbaserat svart tryckfarg kommer att for ogat upplevas 
som endast en svag gr&toning av ytan (1-3% svarta) , vil- 
ket ar anvandarvanligt och estetiskt tilltalande. 

Naturligtvis kan farre eller fler symboler an vad 
som beskrivits ovan anvandas for att definiera en posi- 
tion, och storre eller mindre avst&nd mellan symbolerna 
anvandas i monstret. Exemplen ges bara for att visa en 
for narvarande foredragen realisering av monstret. 
Uppslagsenheten 
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Uppslagsenheten 4 ar denna utf oringsf orm en dator i 
ett "natverk av datorer. Den ar uppbyggd som en tradi- 
tionell serverenhet med en eller flera processorer, 
minnen av olika slag, perif erienheter och kopplingar till 
andra datorer i natverket, men den har ny programvara for 
att utfora de har beskrivna f unktionerna . Den har ocksA 
ett minne 7 (se fig 1) i vilket uppgifter om den imagi- 
nara ytan 5 finns lagrad. 

S&som framg&tt ovan kan flera anvandarenheter 2 vara 
anordnade att skicka information till uppslagsenheten 4 
som alltsA ar en central komponent i systemet. Flera 
sidana system kan dock tillsammans bilda ett annu storre 
system. 

Uppslagsenheten 4 behover inte ingk i ett globalt 
datornatverk, utan den kan ingS. i ett lokalt natverk och 
anvandas for att styra information exempelvis inom ett 
f oretag . 
Imaginara ytan 

Positionskodningsmonstret spanner s&ledes upp en 
total yta 5 som ar imaginar i s&. m£tto att den ar mycket 
stor och darfor aldrig foreligger i sin helhet pA ett 
underlag eller en produkt . Den imaginara ytan 5 kan ses 
som en tankt yta som spanns upp av alia de positioner som 
positionskodningsmonstret kan koda. Den imaginara ytan 5 
kan sagas vara en yta i ett koordinatsystem, vilken yta 
alltsi inneh&ller ett stort antal positioner som ar 
systematiskt anordnade i tvA dimensioner med en viss 
given upplosning. Varje position kan definieras med tv& 
koordinater. Om det finns mer an en imaginar yta kan mer 
an tv& koordinater kravas for att definiera en position. 

Som namnts ovan ar den imaginara ytan 5 indelad i 
regioner 5'. Varje region 5' kan vara dedicerad for en 
viss typ av inf ormationshantering, for olika intressen- 
ter, for olika produkter, for olika operationer, for 
olika typer av information etc. Ett detaljerat exempel pi 
en imaginar yta ges efter beskrivningen av anvandar- 
enheten nedan . 
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Ingen enskild enhet i systemet behover ha kannedom 
om Hela den imaginara ytan 5, utan uppgifter om den 
imaginara ytan kan vara distribuerad over ett antal olika 
enheter. For administrering av systemet ar det dock 
foredraget att en central enhet har samlad kannedom om 
vilka regioner som redan ar bokade och vilka iregioner som 
ar lediga. Denna centrala enhet kan vara en passiv del av 
inf ormationshanteringssystemet och utfor Sciledes inte 
n&gon del av sjalva inf ormationshanter ingen och behover 
darmed inte vara ansluten till de ovriga enheterna i 
inf ormationshanteringssystemet . I detta fall inneh&ller 
uppslagsenheten 4 i fig 1 ett urval av uppgifter om hela 
eller en begransad del av den imaginara ytan 5. 

Alternativt ar den centrala enhet en en aktiv del av 
inf ormationshanteringssystemet . Exempelvis utgor upp- 
slagsenheten 4 i fig 1 denna centrala enhet. Uppslags- 
enheten 4 har d& i sitt minne detaljerade uppgifter om 
den imaginara ytan 5, s&som uppgifter om den imaginara 
ytans utstrackning, och om placer ingen och utstrackningen 
av olika regioner som har dedicerats for olika informa- 
tionshanteringsandam&l eller olika kommandon som skall 
utforas med avseende pa information som hanteras i 
systemet. Information om den exakta anvandningen av en 
speciell region kan dock finnas enbart hos den som for 
tillfallet har ensamratt att anvanda regionen. 

Anvandarenheten 2 har lampligen itminstone begran- 
sad kannedom om den imaginara ytan, av skal som kommer 
att framg& nedan. 
Anvandar enhe t en 

I fig 3 visas ett exempel p& en anvandar enhet som i 
en foredragen utf oringsf orm anvands for att elektroniskt 
registrera grafisk information som istadkommes p& en 
skrivyta och for att initiera/utf ora kommandon eller 
operationer p& denna information. 

Anvandarenheten omfattar ett holje 11 med formen av 
en penna. Dess ena kortande har en oppning 12 och ar . 
avsedd att anligga mot eller h&llas pA litet avstind frin 
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ett med positionskodningsmons ter forsett underlag (ej 
visat) . 

Anvandarenheten, som nedan kallas for digital penna, 
inrymmer i huvudsak en optikdel, en elektronikdel och en 
stromf orsor jning . 

Optikdelen bildar en digital kamera och innefattar 
minst en IR-lysdiod 13 for belysning av den yta som skall 
avbildas och en ljuskanslig areasensor 14, exempelvis en 
CCD- eller CMOS-sensor, for registrering av en tv&dimen- 
sionell bild. Eventuellt kan pennan dessutom innehilla 
ett linssystem (ej visat) . IR-ljuset absorberas av 
symbolerna i positionskodningsmons tret och gor dem p& 
detta satt synliga for sensorn 14. Sensorn registrerar 
med fordel minst 100 bilder per sekund. 

Stromf orsor jningen till pennan erh&lles fr&n ett 
batteri 15 som ar monterat i ett separat fack i holjet. 
Pennan kan dock alternativt vara ansluten till en extern 
kraftkalla. 

Elektronikdelen inneh&ller en signalbehandlare 16 
for bestamning av en position p£ basis av den med sensorn 
14 registrerade bilden och narmare bestamt en processor- 
enhet med en mikroprocessor som ar programmerad att lasa 
in bilder fr&n sensorn 14 och att i realtid bestamma 
absoluta koordinater for positioner pi den imaginara ytan 
p& basis av den avbildade delmangden av positionskod- 
ningsmonstret . I ett alternativt utforande realiseras 
signalbehandlaren 16 som en ASIC (Application Specific 
Intergrated Circuit) eller en FPGA (Field Programmable 
Gate Array) . 

Positionsbestamningen gors s&ledes av signalbehand- 
laren 16 som alltsi miste ha programvara for att i en 
bild lokalisera och avkoda symbolerna och for att fr&n 
det s&lunda erhAllna koderna bestamma positioner. 
Fackmannen kan, utifrin beskrivningen i ovannamnda 
patentansokningar WO 00/73983 och PCT/SEOO/01895 , 
konstruera sidan programvara. 
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Signalbehandlaren 16 kan vidare ha en begransad 
information om olika regioner pi den imaginara ytan och 
orn vad dessa ar dedicerade for. Signalbehandlaren 16 kan 
exempelvis med fordel innehilla uppgifter som gor det 
mojligt for den att karma igen att vissa punkter eller 
regioner pi den imaginara ytan representerar vissa 
kommandon eller operationer som skall initieras och/eller 
utforas med avseende pi information som har eller skall 
registreras. Foredragna kommandon som kan kannas igen i 
pennan ar "lagra", "sand", "att-gora", "adress" och andra 
liknade grundlaggande kommandon. Pennan har med fordel 
indikeringsorgan (ej visade) , exempelvis en lysdiod, en 
summer eller en vibrator, som ger en signal nar pennan 
detekterar ett kommando. Signalen tjanar till att gora 
anvandaren uppmarksam pi att ett kommando har registre- 
rats. Naturligtvis kan dessa indikeringsorgan aven 
anvandas for att ge en indikation pi att pennan har 
registrerat handskriven information . 

Pennan kan med fordel ocksi innehilla information 
som gor det mojligt for den att exempelvis skilja pi 
information som skall lagras i pennan, information som 
skall overforas till anvandarens persondator, information 
som skall skickas till ett f axtelef onnummer via ett modem 
och information som skall skickas ivag till en server- 
enhet pi en forutbestamd IP-adress, t ex uppslagsenheten 
4 i fig 1. 

Narmare bestamt kan sisom framgitt ovan en region 
pi den imaginara ytan vara dedicerad for att information 
som registreras med hjalp av en delmangd av positions- 
kodningsmonstret som motsvarar denna region och som di 
alltsi representeras av koordinater for punkter som 
ligger inom regionen alltid skall skickas till namnda IP- 
adress. Signalbehandlaren 16 ar lampligen programmerad 
att valja ett, eller ett fital, koordinatpar bland de 
registrerade koordinatparen och att skicka detta 
koordinatpar till uppslagsenheten 4. Slutligen ar 
signalbehandlaren 16 programmerad att skicka ivag hela 
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den registrerade inf ormationen, eller valda delar darav, 
tiir en adress som den mottager fr&n uppslagsenheten 4 
som svar pi ivagskickandet av koordinatparet . 

Den digitala pennan innefattar i denna utforings- 
form en pennspets 17, med vars hjalp anvandaren kan 
nedteckna vanlig f argamnesbaserad skrift pi den med 
positionskodningsmonster forsedda ytan. Pennspetsen 17 ar 
in- och utfallbar si att anvandaren kan styra om den 
skall anvandas eller ej . En knapp (ej visad) for att 
trycka in och ut pennspetsen 17, pk samma satt som sker i 
en normal kulspetspenna , kan aven fungera som av- och 
pislagningsknapp for pennan Sci att pennan aktiveras nar 
pennspetsen 17 trycks fram. 

Den digitala pennan kan ocksi innefatta knappar 18 
med vars hjalp den aktiveras och styrs . Den har ocksi en 
sandtagare 19 for tr&dlos korth&llsoverf bring, t ex med 
IR-ljus eller radiovigor, av information till och frctn 
pennan. I det for narvarande mest foredragna utforandet 
ar sandtagaren 19 en Bluetooth®-sandtagare . 

Den digitala pennan ar vidare lampligen forsedd med 
en trycksensor 20 som mater trycket pi pennspetsen 17 nar 
denna anvands. Signalbehandlaren 16 kan innefatta 
programvara som pi basis av de registrerade bilderna 
best.ammer vinkeln mellan pennspetsen 17 och under laget 
och aven pennans vridning. En programvara for detta 
andamcil beskrivs i sokandens svenska patentansokan nr 
0000952-2. I en foredragen utf oringsf orm bestammer 
signalbehandlaren 16 foljande inf ormation. pA basis av 
varje registrerad bild: ett koordinatpar , vinkeln mellan 
pennan och underlaget, pennans vridning, trycket mot 
underlaget och dessutom en tidsstampel pi basis av 
tidpunkten for regis treringen av bilden. Beroende pa hur 
inf ormationshanteringssystemet ar uppbyggt kan det dock 
racka att registrera koordinatparet, eventuellt 
tillsammans med nigon av ovriga parametrar. 

De registrerade paret av koordinater kan behandlas 
och lagras i ett komprimerat format. Signalbehandlaren 16 
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kan exempelvis vara programmerad att analysera en sekvens 
av koordinatpar och omvandla dessa till ett polygont&g 
som utgor en beskrivning av hur pennan har forflyttats 
over den yta som ar forsedd med posi tionskodningsmonst- 
ret. All registrerad data kan lagras i ett buffertminne 
21 i awaktan p& sandning till en extern enhet, t ex 
uppslagsenheten 4 eller mottagarenheten 6 i fig 1. Darmed 
kan den digitala pennan arbeta i stand-alone-mod, dvs 
pennan sander informationen nar den har mojlighet, 
exempelvis nar den f&tt kontakt med den externa enheten, 
varvid den hamtar registerad information fr&n buffert- 
minne t 21. Det mk ocks^ p&pekas att signalbehandlaren 16 
inte behover skicka all information vidare till den 
externa enheten, utan kan vara programmerad att analysera 
de registrerade koordinaterna och bara skicka vidare 
information som representeras av koordinater inom ett 
visst koordinatomride . Informationen kan ocksct vidare- 
sandas omedelbart on-line. 

Signalbehandlaren 16 kan vidare ha programvara for 
att kryptera informationen som sands till de externa 
enheterna . 

Det ar ocksi onskvart att endast enklare, mindre 
tidskravande och minneskravande behandling av den 
registrerade informationen samt behandling av sakerhets- 
kanslig information sker i pennan. Mer komplicerad 
behandling kan ske i en extern enhet, sasom en lokal 
dator, med vilken pennan kommunicerar och i vilken 
programvara for behandling av information fr&n pennan ar 
installerad, och/eller i uppslagsenheten 4 som kan 
innehilla mycket kraf tfull programvara for bl a tecken- 
igenkanning (OCR) , storre mangd minne, t ex for data- 
basuppgif ter , och snabbare signalbehandlare for mer 
avancerad behandling av informationen. Behandling kan 
ocksi utf oras i motttagarenheten 6 . 

Sctdan fordelning av inf ormationsbehandlingen gor 
det mojligt att tillverka pennor till en relativt sett 
l&g kostnad. Vidare kan nya applikationer tillforas i 
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inf ormationshanteringssystemet utan att existerande 
pennor behover uppgraderas . Alternativt kan anvandaren 
uppdatera sin penna med jamna mellanrum s& att den f&r 
uppgifter om nya dedicerade regioner och om hur infor- 
mation som relateras till dessa regioner skall behandlas 
samt aven ny f unktionali tet - 

Ovanst&ende .exempel ges endast for att visa en for 
narvarande foredragen realisering av den digitala pennan . 
I ett alternativt utforande fungerar pennan endast som 
bildgenerator , dvs de av sensorn 14 registrerade bilderna 
overfors till en extern enhet, t ex en lokal dator, 
vilken bearbetar bilderna for bestamning av koordinater 
enligt ovan och vilken vid behov kommunicerar med andra 
externa enheter, sasom uppslagsenheten 4 och mottagar- 
enheten 6 i fig 1. 

I utf oringsexemplet ovan ar monstret optiskt avlas- 
bart och sensorn 14 s&ledes optisk. Monstret kan dock 
vara baserat pk en annan parameter an en optisk para- 
meter. I s&dant fall m&ste naturligtvis sensorn vara av 
en typ som kan avlasa deh aktuella parametern. Exempel pi 
s&dana parametrar ar kemiska, akustiska eller elektro- 
magnetiska markeringar. Aven kapacitiva eller induktiva 
markeringar kan anvandas . Det f oredras dock att monstret 
ar optiskt avlasbart eftersom det d& ar f orh&llandevis 
enkelt att anbringa pA olika produkter, i synnerhet 
papper . 

Kommunikation mellan anvandarenhet och externa enheter 

Vissa operationer kan utforas i sin helhet av 
anvandarenheten 2 sjalv, exempelvis lagring av en 
anteckning i anvandarenheten eller inforande av en 
uppgift i ett anvandarprogram i anvandarenheten. Dessa 
operationer kan alltid utforas av anvandarenheten 2 i 
stand-alone-mod . 

Andra operationer kraver kommunikation med omvarl- 
den. Dessa operationer kan p&borjas i stand-alone-mod, 
men slutfors forst nar anvandarenheten 2 ansluts till 
omvarlden . 
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Anvandarenheten 2 ar, s&som framg&tt ovan, anordnad 
att~ overf ora registrerad information till uppslagsenheten 
4 och darefter till mottagarenheten 6. I fig 1 overf ors 
inf ormationen tr&dlost till natverksanslutningsenheten 3, 
som i sin tur overf or inf ormationen till uppslagsenheten 
4 respektive mottagarenheten 6. Natverksanslutnings- 
enheten 3 kan i stallet for en mobiltelefon vara en PDA, 
en dator eller nigon annan lamplig enhet som har ett 
granssnitt mot ett datornatverk, exempelvis Internet 
eller ett lokalt f oretagsnatverk . Natverksanslutnings- 
enheten 3 kan alternativt utgora en integrerad del av 
anvandarenheten 2 . 

S&som framg&r av ovanst&ende beskrivning av anvan- 
darenheten kan kommunikationen mellan anvandarenheten 2 
och natverksanslutningsenheten 3, som normalt bef inner 
sig tamligen nara varandra, exempelvis ske via IR eller 
radiov&gor, t ex enligt Bluetooth®-standarden, eller 
nigon annan standard for inf ormationsoverf oring pi kort 
avst&nd. 

Overf oringen kan alternativt vara ledningsbunden . 
Exempelvis kan anvandarenheten 2 via en ledning vara 
ansluten till natverksanslutningsenheten 3 . Alternativt 
kan natverksanslutningsenheten 3 vara utf ormad som en 
docknings enhet (ej visad) som ar ledningsbundet anslutbar 
till ett kommunikationsnatverk, s&som ett telefonnat 
eller ett datornatverk. En s&dan dockningsenhet kan med 
fordel vara utf ormad som ett pennstall. Nar anvandar- 
enheten 2 placeras i dockningsenheten bringas anvandar- 
enheten 2, automatiskt eller p& kommando, att kommunicera 
med omvarlden, s&som uppslagsenheten 4 och mottagar- 
enheten 6. Dockningsenheten kan ocksA vara utf ormad att 
ladda batteriet 15 (fig 2) i anvandarenheten 2. Enligt 
ett annat alternativ ar dockningsenheten utf ormad att 
uppratta en tr&dlos forbindelse med omvarlden. 
Petal j era t exempel pa. imaginar yta 

I fig 4 visas schematiskt en imaginar yta 100 som 
utgors av eller spanns upp av alia de positioner vars 
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absoluta koordinater ett positionskodningsmonster kan 
koda. P& den imaginara ytan 100 ar ett-antal olika 
huvudregioner 101-106 definierade. Dessa huvudregioner ar 
i allmanhet indelade i underregioner, som kan vara 
indelade i ytterligare underregioner etc. 

Vid diskussionen kring utforandet i fig '4 antages 
att den imaginara ytan 100 utgores av x-y-koordinatpar av 
binar typ, d v s best&ende av ettor och nollor, dar 
koordinatparen har en langd av 3 6 bitar for vardera x- 
koordinat och y-koordinat . Posi tionskodningsmons tret 
kodar saledes koordinatpar som spanner upp en imaginar 
yta med 4 36 punkter eller positioner. 

I detta exempel ar en sandregion 101 dedicerad for 
att anvandas vid generering av sandkommandon fr&n anvan- 
darenheten. Sandregionen kan exempelvis vara definierad 
som alia koordinatpar vars x-koordinat borjar med 0001 
och vars y-koordinat borjar med 0001. Darmed anger t ex 
de fyra forsta bitarna hos ett koordinatpar dess till- 
horighet till en huvudregion. Med en indelning enligt 
detta exempel erh&lls 256 huvudregioner. 

I det aktuella exemplet anger sAledes de fyra 
forsta bitarna huvudregiontillhorigheten, och ett visst 
antal av de sista bitarna anger storleken pi under- 
regionerna i huvudregionen. I sandregionen 101 ar 
underregionernas 107 storlek minst, en s k atom, 
bestciende av 64*64 positioner eller motsvarande de sex 
sista bitarna. Med ett avst&nd pi 0,3 mm mellan prickarna 
i positionskodningsmonstret motsvarar det en monsteryta 
av ca 20*20 mm 2 . De ovriga 26 bitarna (36 - 4 - 6) 
adresserar de olika underregionerna 107 (motsvarande en 
sandruta) i sandregionen 101. Det totala antalet 
underregioner 107 blir d£ 4 26 , d v s drygt 4500 biljoner 
(4 503 599 627 370 496) . Varje underregion 107 (sandruta) 
kan darmed identifieras av ett tal som bestir av den 5:e 
till den 30 :e biten av x- resp y-koordinaten. De fyra 
forsta bitarna i varje registrerat koordinatpar anger 
siledes i vilken huvudregion anvandarenheten bef inner 
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sig, de foljande 2 6 bitarna identifierar en underregion 
( t ex en viss sandruta) inom huvudregionen, och de sex 
sista bitarna anger var i underregionen anvandarenheten 
bef inner sig. 

Dessa sandrutor ar lampligen tillhorande olika 
mottagare i ett natverk som ar sammankopplat med ett 
inf ormationshanteringssystem enligt foreliggande upp- 
f inning. Information om sAdan tillhorighet finns lagrad i 
inf ormationshanteringssystemet . 

Den andra huvudregionen 102 ar dedicerad for 
anteckningsblocksinf ormation och innefattar aven den ett 
stort antal underregioner 108 (motsvarande skrivfalt) . 
Information om dessa underregioners 108 lagen finns 
f oretradesvis lagrad i en dator med vilken en eller flera 
anvandarenheter kommunicerar , eller i anvandarenheterna 
sjalva. Underregionernas 108 lagen ar p& forhand bestamda 

att alia anvandare av systemet p& forhand vet att 
anteckningar gjorda i dessa underregioner 108 hor till 
huvudregionen 102 som ar dedicerad for anteckningsblock . 

For huvudregionen 102 ar det onskvart att varje 
underregion 108 (skrivfalt) ar storre an en A4-sida, t ex 
ca 1 m 2 stora, motsvarande ca 12 bitar, sk att vasent- 
ligen alia format pi anteckningsblock kan tillgodoses. 
Darvid blir antalet underregioner 108 (skrivfalt) i 
huvudregionen 102 for anteckningsblock lika med 4 20 , 
d v s ca 1 biljon (1 099 511 627 776) . 

Den tredje huvudregionen 103 ar dedicerad for 
regis trering av handskriven information och for sandning 
av en adressf orf r&gan till en uppslagsenhet , sisom 
uppslagsenheten 4 i fig 1. 
Inf ormationsutbyte i systemet 

Anvandarenheten skall vid behov bringas att sanda 
atminstone en del av den registrerade inf ormationen till 
uppslagsenheten i syfte att erh&lla en adress till en 
mottagarenhet . Detta kan istadkommas genom att inf orma- 
tionen registreras inom en huvudregion eller underregion 
som ar dedicerad att initiera sandning av en adressfor- 
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frigan frin anvandarenheten till uppslagsenheten. 
Sjalvfallet miste anvandarenheten kanna till laget for 
denna huvudregion eller underregion pi den imaginara 
ytan . 

Nedan ges exempel pi tvi alternativa utforings- 
former med inf ormationsutbyte i ett system eriligt 
uppf inningen . I utf oringsf ormerna anvands olika delar av 
den i fig 4 illustrerade imaginara ytan 100. 
Utf oringsf orm 1 

Enligt ett forsta alternativ ar en eller flera 
sandrutor i huvudregionen 101 i fig 4 dedicerade att 
initiera en adressf orf rigan till uppslagsenheten. Om 
anvandarenheten avkodar en position inom en sadan for 
adressf orf rigan dedicerad sandruta, sands siledes en 
adressf orf rigan till uppslagsenheten. Information kan 
exempelvis registreras pi ett skrivfalt i huvudregionen 
102. Skrivfaltet, eller en overordnad region innehillande 
skrivfaltet, ar i uppslagsenheten tillordnat en adress 
till en mottagarenhet. Alternativt kan sandrutan, eller 
en overordnad region innehillande sandrutan, vara 
tillordnad en sidan adress. 

Fordelen med att anvanda en sidan universell for 
adressf orf rigan avsedd sandruta ar att denna kan 
representeras med samma delmangd av positionskodnings- 
monstret varje ging den anvands oberoende av om det 
exempelvis ar pi en anteckningssida eller pi ett e-post- 
formular. En annan fordel ar att avkodningen i anvandar- 
enheten blir enkel ef tersom denna endast behover kanna 
igen att det ar en sandruta som ar ikryssad, varvid 
anvandarenheten skall initiera en adressf orf rigan . 

I det foljande, med hanvisning till fig 5a-b, ges 
ett exempel pi hur olika regioner pi den imaginara ytan 
kan associeras med varandra . Fig 5a visar en forsta 
delarea 201, som kan vara en delmangd av nigon av 
huvudregionerna 101-106 i fig 4, intill en sandruta 202 
frin en sandregion, exempelvis sandregionen 101 i fig 4. 
En pennlinje 203, som kan vara fysiskt markerad pi en med 
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positionsmonster forsedd produkt, har genererats medelst 
en anvandarenhet. Linjen eller spctret 203 har en 
utstrackning som omfattar positionskodningsmonster ur 
b&da delareorna 201, 202, dvs linjen 203 stracker sig 
over gransen mellan delareorna 201, 202. 

Eftersom delareorna 201, 202 tillhor olika regioner, 
som ar fysiskt citskilda p& den imaginara ytan 100 (fig 
4), kan den gransover skridande pennl inj en 203 betraktas 
som tv& itskilda linjer 211, 212, sisom visas i fig 5b. 
Avst&ndet mellan den forsta linjen 211 och den andra 
linjen 212 illustreras har med en streckad linje 213 
(hyperlinje) som visar en diskontinuitet hos den sekvens 
av koordinatpar som registreras nar markeringen gors over 
gransen mellan de tva delareorna. Denna 
diskontinuitetsdetektion kan med fordel utnyttjas av 
programvaran i anvandarenhet en, eller en tillhorande 
dator, for att beordra eller inleda en sandning av viss 
information till uppslagsenheten . 

I fig 6 visas ett exempel pk ett inf ormationsutbyte 
baserat det ovan beskrivna alternativet med universella 
sandrutor . Fig 6 visar dels kommunicerande enheter, s&som 
en anvandarenhet 301 och en uppslagsenhet 302, dels 
information och signaler som formedlas mellan de i 
systemet ingiende enheterna. 

Varje anvandarenhet 301 har en identitet 303, som 
nedan kallas penn-ID. Anvandarenheten 301 har anvants for 
att pel en produkt 3 04 med positionsmonster (ej visat) 
generera en meddelandeinf ormationsmangd 3 05 inom ett 
forsta fait 306. Den genererade inf ormationsmangden 305 
har lagrats i anvandarenheten 301. Efter det att 
anvandarenheten 301 har anvants for att skapa en 
sandlinje 307, som korsar en grans mellan det forsta 
faltet 306 och en sandruta 308, utfors ett forsta 
overf oringssteg 310 i vilket sandlinjen 3 07 overfors 
tillsammans med penn-ID 303 i ett forsta inf ormations- 
paket 311. Overf oringen sker till uppslagsenheten 302, 
vilken tar emot och analyserar inf ormationspaketet 311. 
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Eventuellt innehAller den overforda sandlinjen endast de 
26 kvalif icerande bitarna for sandrutan 308, dvs de bitar 
som definierar dess tillhorighet . De fyra forsta bitarna 
ar ju sjalvklara eftersom dessa har anvants av anvandar- 
enheten 301 for att identifiera att inf ormationspaketet 
311 skall sandas till uppslagsenheten 302. De sex sista 
bitarna ar i detta fall redundanta, eftersom det inte har 
n&gon betydelse var i sandrutan 308 som registreringen 
har skett. 

Uppslagsenheten 3 02 inneh&ller en databas 312 med 
uppgifter om den imaginara ytan 100 (fig 4) . Nar upp- 
slagsenheten 302 mottager det forsta inf ormationspaketet 

311 hamtas en adress till en mottagarenhet 313 fr&n en 
databas 312 . 

Mottagarenheten 313 ar f oretradesvis en bland m&nga 
tjanstetillhandah&llarenheter 313-315, typiskt servrar, 
som anvander uppslagsenheten 3 02 som en lank till 
anvandarenheter 3 01. 

I ett forsta svarssteg 320 sander sedan uppslags- 
enheten 302 ett adresshanvisningspaket 321 till anvandar- 
enheten 3 01, som definieras av perm- ID 3 03 i inf orma- 
tionspaketet 311. Detta adresshanvisningspaket 321 
innefattar den mottagaradress som hittades i databasen 

312 och inneh&ller siledes uppgifter som anvandarenheten 
3 01 sedan kan nyttja for att ta kontakt med mottagar- 
enheten 313. Paketet 321 kan inneh&lla ytterligare 
uppgifter, s&som uppgifter om vilka delar av den 
imaginara ytan 100 (fig 4) som anvandarenheten 301 fir 
sanda till mottagarenheten 313, dvs vilka delar som 
mottagarenheten 313 har accessratt till. Paketet 321 kan, 
sasom namnts inledningsvis , ocksA inneh&lla en program- 
fil. Dessutom kan uppslagsenheten 302 skicka en debite- 
ringssignal 322 till mottagarenheten 313, vilket medfor 
att den t j anstetillhandah&llare som har kontroll over 
mottagarenheten 313 anmodas att betala for nyttjandet av 
hanvisningst jansten som uppslagsenheten 302 har bist&tt 
med. Andra satt att debitera for t jansten kan givetvis 
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anvandas eller kan tjansten vara gratis. 

- I ett andra overf oringssteg 330 overfor sedan 
anvandarenheten 301 det forsta inf ormationspaketet 311 
till mottagarenheten 313. I detta steg ar den vasentliga 
inf ormationen vilken region som ar forbunden med sand- 
rutan 308 via sandlinjen 307 (jfr linjedelen 203 i fig 
5) . Aven information om sandrutan 3 08 kan i vissa fall 
komma till anvandning i det andra overf dringssteget 330. 
Om en linjedel av sandlinjen 3 07 harror fr&n ett skriv- 
falt i huvudregionen 102 i fig 4 kan har exempelvis 
overforas de 24 forsta bitarna i koordinaterna for derma 
linjedel (motsvarande linjedelen 203 i fig 5), av vilka 
de 4 forsta bitarna identifierar huvudregionen och de 20 
foljande bitarna identifierar den aktuella underregionen 
(skrivfaltet) i huvudregionen, medan de 12 sista bitarna 
kan utelamnas eller stallas till noli. 

I mottagarenheten 313 startas ett datorprogram. 
Vilket program som startas ar beroende av den mottagna 
inf ormationen, t ex de koordinater for sandrutan eller 
skrivfaltet som ges av sandlinjen 307. Datorprogrammet 
analyserar den mottagna inf ormationen, varefter det i ett 
svarssteg 340 skapar en databegaran 3 41 som skickas till 
anvandarenheten 301, vilken definieras av penn-ID 303 i 
inf ormationspaketet 311. Denna databegaran 341 kan 
innefatta instruktioner till anvandarenheten 301 att 
skapa ett datapaket med de marker ingar pi produktens 304 
positionskodningsmonster som gjorts inom en rektangel som 
definieras av hornkoordinater (xl,yl; x2 , y2), som kan 
motsvara hela den region som identifieras av sandlinjen 
3 07, eller specif ika delar darav. I fallet med ett 
skrivfalt i huvudregionen 102 i fig 4, skickas en begaran 
om alia koordinatpar som definieras av de 24 forsta 
bitarna i den fr&n skrivfaltet harrorande linjedelen, dvs 
alia anteckningar som gjorts p& en region stor som drygt 
en kvadratmeter . Begaran kan ocksA omfatta endast den 
meddelandeinformation som registrerats p& denna region 
sedan senaste synkroniseringen . Vidare kan databegaran 
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341 omfatta en instruktion till anvandarenheten 301 att 
radera de sanda anteckningarna ur sitt minne. 

Anvandarenheten 301 utfor denna begaran, eventuellt 
efter att ha kontrollerat huruvida mottagarenheten 313 
har accessratt till den begarda regionen (sAdan 
information kan ha erh&llits i svarsmeddelandet 321 frAn 
upps lags enhe ten 302), och overfor i ett slutligt 
overf oringssteg 350 ett andra inf ormationspaket 351 
inneh&llande medde 1 ande in format ion smangden 305, dvs sp&r 
eller en graf som gjorts inom det av hornkoordinaterna 
(xl, yl; x2, y2 ) definierade omr&det p& den imaginara 
ytan. Inf ormationspaketet 3 51 kan ocks& inneh&lla 
ytterligare uppgifter, s4som i anvandarenheten tidigare 
lagrad information, eller en programfil. S&som namnts 
ovan kan anvandarenheten 3 01 vara programmerad att 
forbehandla en del av den registrerade inf ormationen, 
t ex genom ICR- tolkning . Mottagarenheten 313 bearbetar 
sedan inneh&llet i inf ormationspaketet 351. 

Det ar tankbart att ersatta stegen 330, 340 och 350 
med ett enda overf oringssteg . Detta forutsatter att 
anvandarenheten 3 01 pi nigot annat vis erhiller uppgifter 
om vilken inf ormationsmangd, dvs information registrerad 
inom ett visst omrcide pi den imaginara ytan, som skall 
sandas till mottagarenheten 313. Sidana uppgifter kan 
exempelvis inkluderas i datapaketet 3 21, eller beraknas 
av anvandarenheten 3 01 om denna inneh&ller tillrackliga 
uppgifter om den imaginara ytan. 
Utf oringsf orm 2 

Enligt ett andra alternativ kan inf ormationen 
registreras inom en underregion av den for adressfor- 
fr&gan dedicerade huvudregionen 103 i fig 4. Under- 
regionen ar i upps lags enhe ten tillordnad en adress. En 
adressforf rigan sands darvid till upps lags enhe ten 
antingen omedelbart, efter en viss tid, eller nar 
anvandarenheten avkodar en position inom en sandruta. 

I fig 7 visas en foredragen struktur p& den for 
adressforf r&gan avsedda huvudregionen 103 i fig 4. 
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Huvudregionen 103 ar indelad i underregioner 110-113 som 
innehciller grundelement i form av sidor 113. Varje sida 
113 har en given storlek och ett antal fait for 
f ordef inierad inf ormationshantering, s&som kommer att 
5 beskrivas narmare i anslutning till fig 8. Exempelvis kan 
huvudregionen 103 vara indelad i ett antal sektioner 110, 
som var och en ar indelad i ett antal hyllor 111, som var 
och ar indelad i ett antal bocker 112, som var och en 
inneh&ller ovannamnda sidor 113. P& en given nivi inom 

10 underregionerna 110-112 har alia sidor 113 identisk 

storlek och utlaggning. Exempelvis kan sektionerna 110 
inbordes innehilla olika sidor, medan varje sektion 110 
inneh&ller hyllor 111 och bocker 112 med identiska sidor 
113. Alternativt kan varje sektions 110 hyllor 111 

15 inneh&lla inbordes olika sidor 113, medan alia bocker 112 
inom varje hylla 111 har identiska sidor 113. Alternativt 
kan bockerna 112 inbordes inneh&lla olika sidor 113, 
medan sidorna inom varje bok 112 ar identiska. Som ett 
ytterligare alternativ kan sjalvfallet hela huvudregionen 

20 103 inneh&lla identiska sidor 113 i alia underregioner 
110-112 . 

Utforandet med ett stort antal identiska sidor med- 
ger anvandning av en forenklad, f oretradesvis algoritm- 
baserad, databas i anvandarenhetens minne. Anvandar- 

2 5 enheten lagrar ett antal sidtemplat, som definierar 

sidstorlekar och sidutlaggningar for de olika under- 
regionerna 110-112 i huvudregionen 103 . Ett s&dant 
sidtemplat kan vara tillordnat den hogsta underregions- 
nivci som innehciller identiska sidor. Med en s&dan 

3 0 reducerad databas kan anvandar enheten sjalvstandigt och 

snabbt berakna vilken information som skall skickas till 
den mottagarenhet som adresseras av uppslagsenheten, 
exempelvis all information som har registrerats pel en 
eller flera sidor. Lampligen har varje sektion, hylla, 
3 5 bok och sida en identif ierande beteckning, t ex ett 

nummer. Darmed kan en viss underregion, t ex en sida, 
enkelt adresseras genom angivelse av en nummer foljd 
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enligt: sektion . hylla . bok . sida . Exempelvis kan 35.100.4.0 
tol-kas som alia sidor i bok nummer 4 pi hylla nummer 100 
i sektion nummer 35. Dessutom kan de olika falten pi 
varje sida adresseras pi motsvarande vis: 
sektion. hylla. bok. sida. fait . 

Varje sektion 110 kan vara dedicerad for en viss typ 
av inf ormationshantering, t ex annonser, kommunikation, 
etc. Inom varje sektion kan en eller flera hyllor, bocker 
eller sidor tillordnas en agare . Exempelvis kan en 
annonsor hyra en bok med 512 A4-sidor. 

Det bor understrykas att det ovanstiende bara ar ett 
exempel och att huvudregionen 103 kan vara uppdelad pi 
ett valfritt antal underregionsnivSer . 

Som namnts ovan kan varje sektion 110, hylla 111, 
bok 112, sida 113 eller fait tillordnas givna egenskaper. 
Forutom ovannamnda utlaggning av sidorna kan dessa 
egenskaper exempelvis ange hur lange anvandarenheten 
skall lagra information som har registrerats utan att ha 
sants till en extern enhet, t ex upps lags enhe ten 4 eller 
mottagarenheten 6 i fig 1- Andra egenskaper kan vara att 
all registrerad information skall teckentolkas (ICR) , att 
all registrerad information skall sandas direkt, d v s 
utan registrering av en sandruta. 

Varje sida 113 kodas av en delmangd av positionskod- 
ningsmonstret, vilken delmangd ar avsedd att appliceras 
pi den tilltankta produktens yta. Denna delmangd kan 
appliceras antingen kontinuerligt eller diskontinuerligt 
pi produktens yta, sisom kommer att forklaras narmare med 
hanvisning till fig 8 som visar ett exempel pi utlagg- 
ningen av en sida 113 pi den imaginara ytan. 

Sidan 113 i fig 7 ar rektangular, och kan siledes 
identifieras av koordinaterna for tvi motstiende horn- 
punkter CI, C2 . Sidan 113 innehiller ett antal fait 114- 
120 med helt eller delvis forutbestamd funktion. 

Ett centralt skrivfalt 114 ar dedicerat for regist- 
rering av grafisk information. ICR-falt 115 ar dedicerade 
for teckentolkning av dari registrerad information, varav 
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ett eller flera ICR-falt kan vara f ordef inierade att avse 
adressinf ormation, t ex ett en e-post-adress, ett fax- 
nummer eller en gatuadress, eller kan vara dedicerade att 
avkoda till endast siffror eller endast bokstaver. 
Sandrutor 116 ar dedicerade att initiera sandning av 
registrerad information, varav vissa sandrutor kan ha 
f ordef inierade egenskaper, exempelvis att initiera 
sandning av ett e-post-meddelande , ett f axmeddelande 
respektive ett SMS-meddelande . Om en generell sandruta 

116 anvands kan denna istallet tillordnas tj ans tevalsf al t 
116', vilka indikerar de olika " transportsystem" som kan 
anvandas, t ex e-post, fax eller SMS. Lokala kommandof alt 

117 ar dedicerade att initiera operationer i anvandar- 
enhetens minne, t ex att i anvandarenhetens minne radera 
all tidigare registrerad information p& den aktuella 
sidan, att komprimera befintlig information i anvandar- 
enhetens minne, att lagga in ett bokmarke for att 
mojliggora &terskapande av den koordinatsekvens som 
registrerats i skrivfaltet nar bokmarket regis treras, 
eller att visa hittills registrerad information p£ den 
aktuella sidan pi en display, exempelvis p£ en mobil- 
telefon eller en lokal dator. Egenskapsf alt 118 ar 
dedicerade att initiera sandning av i anvandarenheten 
lagrade uppgifter till en extern enhet . Ett sidant 
egenskapsf alt 118 kan exempelvis initiera sandning av 
anvandarens kreditkortsnummer , postadress, e-post-adress 
etc. Overgripande kommandof alt 119. ar dedicerade att 
initiera operationer som ar gemensamma for mfinga olika 
tillampningar , t ex att den information som sands skall 
krypteras eller Asattas en viss prioritet, eller att den 
i skrivfaltet 114 registrerade inf ormationen skall ges 
givna visuella egenskaper, t ex avseende farg, linje- 
tjocklek eller linjetyp, som Aterges nar den i skriv- 
faltet 114 registrerade inf ormationen visas, t ex pA en 
display hos en dator eller en mobiltelef on . Ett signatur- 
falt 12 0 ar dedicerat for registrering av s&val koordi- 
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natpar som vinkeln mellan anvandarenheten och underlaget, 
anvandarenhetens vridning och dess tryck mot underlaget . 

I ovanst&ende exempel innehAller sidan 113 s&ledes 
ett flertal meddelandef alt , s&som skrivfalt 114, ICR-falt 
115 och signaturfalt 120, ett flertal kommandof alt , sisom 
sandrutor 116, lokala kommandof alt 117, egenskapsf alt 118 
och overgripande kommandof alt 119, samt ett flertal 
valfalt 116', exempelvis for val av tjanst. 

Anvandarenheten kan, s&som namnts ovan, lagra 
uppgifter om sidan 113 i form av ett algoritmbaserat 
sidtemplat. Narmare bestamt kan de olika falten 114-120 
identif ieras som en eller f lera positioner p£ sidan 113 . 
Exempelvis kan varje sandruta ha en given utstrackning 
och vara belagen i en given position pA varje sida 113, 

liknande vis kan varje ICR-falt ha en given utstrack- 
ning och en given position p& varje sida 113. 

En fordel med ovan beskrivna typ av hierarkisk 
struktur ar att anvandarenheten s jalvstandigt och enkelt 
kan identifiera och initiera/utf ora de operationer som 
indikeras av ovanstiende fait 114-120. Darmed kan resul- 
tatet av dessa operationer forevisas anvandaren pi en 
display, exempelvis pk en mobiltelef on, en dator eller pi 
eller i saraband med anvandarenheten sjalv. Anvandaren har 
darmed mojlighet att bekrafta att resultatet ar korrekt 
innan den registrerade inf ormationen hanteras ytterligare 
i systemet. 

Agaren av en viss sida, bok eller hylla har mojlig- 
het att, utgiende fr&n en sida av ovanstiende slag, 
designa en produktyta med positionskodningsmdnster . Detta 
kan ske pk tvk olika satt. 

Produktytan kan byggas upp av ett positionskodnings- 
monster som ar diskontinuerligt utlagt. Detta kan ses som 
att hela eller delar av de olika falten 114-120 pk ovan- 
st&ende sida 113 "klipps ut" och satts samman till ett 
Qnskat utseende. Faltens faktiska placering pk produkt- 
ytan ar alltsA inte relaterade till faltens placering pk 
den imaginara ytan, eftersom olika delmangder av posi- 



38 



PCT/SEOO/ 0 2 6 4 0 



tionskodningsmonstret pi produktytan ar hamtade frin 
olika delar av den imaginara ytan. 

En sidan diskontinuerlig utlaggning mojliggor valfri 
placering och dimensionering av olika fait pi produkt- 
ytan, ' eftersom positionskodningsmonster som kodar delar 
av en sandruta, ett skrivfalt etc kan placeras godtyck- 
ligt pi produktytan. 

Produktytan kan alternativt byggas upp av ett 
positionskodningsmonster som ar kontinuerligt utlagt. 
Detta kan ses som att en del av ovanstAende sida "klipps 
ut" och bildar en fardig utlaggning, si att hela produkt- 
ytan ar forsedd med ett positionskodningsmonster som 
kodar koordinater for ett sammanhangande koordinatomr&de 
pi den imaginara ytan. I fig 8 indikeras med streckade 
linjer en s&dan utlaggning av ett formular for sandning 
av valfri tt grafisk meddelande. 

Det kontinuerliga positionskodningsmonstret kan vara 
att foredra i vissa sammanhang. Den diskontinuerliga 
utlaggningen av positionskodningsmonstret kraver ofta att 
gransen mellan intilliggande fait pi produktens yta 
saknar positionskodningsmonster over en viss stracka, 
typiskt ca 1 mm, si att delmangderna som kodar koor- 
dinater pi 6ms e sidor om gransen kan detekteras entydigt. 
Sidana gransomriden utan positionskodningsmonster kan 
vara oonskade, speciellt nar produktytan ar liten. I 
dessa fall kan siledes en kontinuerlig utlaggning vara 
att foredra. 

Det mi ocksi pipekas att agaren vid designen av 
produktytan, oavsett om utlaggningen ar kontinuerlig 
eller diskontinuerlig, kan ha mojlighet att i detalj 
definiera vad varje fait skall ha for egenskaper. 

Vid sival kontinuerlig som diskontinuerlig utlagg- 
ning av positionskodningsmonstret uppnis fordelen att den 
information som skall skickas till mottagarenheten 6 i 
fig 1 definieras av hornpunkterna CI, C2 for den aktuella 
sidan. Anvandarenheten kan siledes, automatiskt eller pi 
kommando, till mottagarenheten skicka all information som 
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har registrerats inom hornpunkterna CI, C2 p& den imagi- 
nara ytan. 

Fig 9 visar ett exempel p& ett inf ormationsutbyte 
baserat pi det ovan beskrivna alternativet med hierar- 
kiskt organiserad huvudregion. Fig 9 visar dels 
kommunicerande enheter, Scisom en anvandarenhet 4 01 och en 
uppslagsenhet 402, dels information och signaler sorn 
formedlas mellan de i systemet ing&ende enheterna. 

Varje anvandarenhet 401. har en identitet 403, som 
nedan kallas penn-ID. En produkt 404 ar forsedd med 
positionskodningsmonster (ej visat) och uppvisar ett 
skrivfalt 405 och en sandruta 406. 

Positionskodningsmonstret i skrivfaltet 405 och sandrutan 
406 kodar positioner inom den for adressf orf r&gan avsedda 
huvudregionen 103 i fig 1, narmare bestamt inom en och 
samma sida, exempelvis sidan 113 i fig 8. Anvandarenhet en 
401 har anvants for att i skrivfaltet 405 generera en 
meddelandeinformationsmangd 407. Den genererade informa- 
tionsmangden 407 har lagrats i anvandarenheten 401. Efter 
det att anvandarenheten 401 har anvants for att skapa en 
markering 408 i sandrutan 406, utfors ett forsta over- 
foringssteg 410 i vilket ett eller flera av den regist- 
rerade inf ormationens koordinatpar , t ex ett koordinatpar 
ho s marker ingen 408 eller hos inf ormationsmangden 407, 
overfors tillsammans med penn-ID 403 i ett forsta 
informationspaket 411. For att gora systemet mer robust 
mot storningar kan ett storre antal registrerade 
koordinatpar ingS. i inf ormationspaketet 411. Overforingen 
sker till uppslagsenhet en 402, vilken tar emot och 
analyserar inf ormationspaketet 411. 

Uppslagsenheten 402 innehiller en databas 412 med 
uppgifter om den imaginara ytan. Nar uppslagsenheten 402 
mottager det forsta inf ormationspaketet 411 hamtas en 
adress till en mottagarenhet 413 fr&n databasen 412. 
Mottagarenheten 413 ar f oretradesvis en bland m&nga 
tjanstetillhandahillarenheter 413-415, typiskt servrar, 
som anvander uppslagsenheten 402 som en lank till 
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anvandarenheter 401 . 

- I ett svarssteg 420 sander sedan uppslagsenheten 
402 ett adresshanvisningspaket 421 till anvandarenheten 
401, som definieras av penn-ID i inf ormationspaketet 411. 
Detta' adresshanvisningspaket 421 innefattar den 
mottagaradress som hittades i databasen 412 och 
innehStller s&ledes uppgifter som anvandarenheten 401 
sedan kan nyttja for att ta kontakt med mottagarenheten 
413. Paketet 421 kan inneh&lla ytterligare uppgifter, 
scisom uppgifter om vilka delar av den imaginara ytan som 
anvandarenheten 401 f&r sanda till mottagarenheten 413, 
dvs vilka delar som mottagarenheten 413 har accessratt 
till. Paketet 421 kan, sisom namnts inledningsvis , ocksci 
innehctlla en programfil. Dessutom kan uppslagsenheten 402 
skicka en debiteringssignal 422 till mottagarenheten 413, 
vilket medfor att den t janstetillhandah&llare som har 
kontroll over mottagarenheten 413 anmodas att betala for 
nyttjandet av hanvisningst j ansten som uppslagsenheten 402 
har bist&tt med. Andra satt att debitera for tjansten kan 
givetvis anvandas eller kan tjansten vara gratis. 

Anvandarenheten 401 overfor i ett andra 
overf oringssteg 43 0 ett andra inf ormationspaket 431 som 
inneh&ller meddelandeinf ormationsmangden 407, dvs de spAr 
eller den graf som har registrerats i ett eller flera 
fait pel den av hornkoordinaterna (xl, yl; x2 , y2) defi- 
nierade sidan pSi den imaginara ytan, eventuellt efter att 
forst ha kontrollerat huruvida mottagarenheten 413 har 
accessratt till den aktuella sidan. Inf ormationspaketet 
431 kan ocksA innehcilla penn-ID for identif iering av 
anvandarenheten 401, liksom ytterligare uppgifter, s&som 
i anvandarenheten tidigare lagrad information, eller en 
programfil. Scisom narnnts ovan kan anvandarenheten 401 
vara programmerad att forbehandla en del av den regis t- 
rerade inf ormationen, t ex genom ICR- tolkning . Mottagar- 
enheten 413 bearbetar sedan innehcillet i inf ormations- 
paketet 431. 
Tillampningar 
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Den hari beskrivna tekniken for inf ormationshante- 
ring kan anvandas i ett stort antal tillampningar . Nedan 
ges ett axplock, som pi intet vis gor ansprik pi att vara 
fullstandigt . 

Exempelvis kan mottagarenheten vara en dator eller 
serverenhet som formedlar elektroniska meddelanden, sisom 
e-post, speciellt grafisk sidan, f axmeddelanden och SMS. 

Mottagarenheten kan alternativt vara en dator eller 
serverenhet som erbjuder publicering av handskriven 
information, t ex pi en webb-sida pi Internet, eller 
lagring av handskriven information. 

Som ett ytterligare alternativ kan mottagarenheten 
vara en dator eller serverenhet som administrerar 
bestallningar av varor eller tjanster frin formular, 
annonser etc . 

Den adress som erhills frin uppslagsenheten kan 
alternativt hanvisa till en lokal enhet, sisom en dator, 
PDA, mobiltelef on, fax etc. I detta fall kan anvandar- 
enheten, via sin natverksanslutningsenhet eller direkt 
via sin sandtagare, sanda hela eller delar av den 
registrerade inf ormationen till den lokala enheten, som 
identifieras av exempelvis en IP-adress eller en 
blitandsadress . 

Adressen frin uppslagsenheten kan ocksct vara en e- 
postadress, ett faxnummer etc, vartill anvandarenheten, 
via natverksanslutningsenheten eller sin sandtagare, 
skickar hela eller delar av den registrerade informa- 
tionen . 

Adressen frin uppslagsenheten kan alternativt 
sandas vidare, tillsammans med hela eller delar av den 
registrerade inf ormationen, till mottagarenheten som 
anvander adressen vid sin hantering av den mottagna 
inf ormationen. En sidan frin uppslagsenheten erhillen 
adress kan vara en postadress, en e-postadress , ett 
faxnummer etc. I detta fall kan mottagarenhetens adress 
exempelvis vara forlagrad i anvandarenhetens minne, eller 
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beraknas av anvandarenheten pa basis av den registrerade 
information, eller erhallas fran uppslagsenheten. 
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APPENDIX 

I det foljande Siterges beskrivningen av ett fore- 
draget posi tionskodningsmonster enligt den interna- 
tionella patentansokan PCT/SE00/01895 . 

I fig 10 visas en del av en produkt i form av ett 
papper Al , som pA itminstone en del av sin yta A2 ar for- 
sett med ett optiskt avlasbart positionskodningsmonster 
A3 som mojliggor positionsbestamning . 

Positionskodningsmonstret innefattar markeringar 
A4, som ar systematiskt anordnade over ytan A2 , Set att 
denna har ett "monstrat" utseende. Pappret har en X- 
koordinataxel och en Y-koordinataxel . Positionsbestam- 
ningen kan utforas p£ hela produktens yta. I andra fall 
kan ytan som medger positionsbestamning utgora en mindre 
del av produkten. 

Monstret kan exempelvis anvandas for att Astadkomma 
en elektronisk representation av information som skrivs 
eller ritas p& ytan. Den elektroniska representationen 
kan istadkommas genom att man lopande under skrivning p& 
ytan med en penna, bestammer pennans position p& pappret 
genom avlasning av positionskodningsmonstret. 

Positionskodningsmonstret innefattar ett virtuellt 
raster, som allts& varken syns for det manskliga ogat 
eller kan detekteras direkt av en anordning som skall be- 
stamma positioner pi ytan, och ett flertal markeringar 
A4, som var och en, beroende pi sin placering, represen- 
terar ett av fyra varden "1" till "4" s&som beskrivs .i 
det foljande. Det skall i detta sammanhang p&pekas att 
positionskodningsmonstret i fig 10 for isk&dlighetens 
skull ar kraftigt forstorat. Dessutom visas det bara en 
del av pappret. 

Positionskodningsmonstret ar sA arrangerat att en 
delytas position pi den totala skrivytan for en god- 
tycklig delyta med forutbestamd storlek entydigt bestams 
av markeringarna p& denna delyta. En forsta och en andra 
delyta A5a, A5b visas med streckade linjer i fig 10. Den 
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andra delytan overlappar delvis den forsta delytan. Den 
del'av positionskodningsmonstret (har 4*4 markeringar) 
som finns pk den forsta delytan A5a kodar en forsta 
position, och den del av positionskodningsmonstret som 
finns "p& den andra delytan A5b kodar en andra position. 
Positionskodningsmonstret ar s&ledes delvis gemensamt for 
de angransande forsta och andra posi tionerna . Ett s&dant 
positionskodningsmonster betecknas i denna ansokan som 
"flytande". Varje delyta kodar en sarskild position. 

I fig lla-d visas hur en markering kan vara 
utformad och hur den kan vara placerad i forhctllande till 
sin nominella position A6 . Den nominella positionen A6 , 
som ocksci kan betecknas som en rasterpunkt, representeras 
av skarningspunkten mellan ras terlinj erna A8 . Markeringen 
A7 har formen av en cirkular prick. En markering A7 och 
en rasterpunkt A6 kan tillsammans sagas utgora en symbol. 

I en utf oringsf orm ar avst&ndet mellan raster - 
linjerna 300 Aim och vinkeln mellan rasterlinj erna 90 
grader. Andra rasteravst&nd ar mojliga, t ex 254 /im for 
att passa till printrar och scanners, som ofta har en 
upplosning som ar en multipel av 100 dpi, vilket mot- 
svarar ett avst&nd mellan punkter pi 25,4 mm/ 100, dvs 254 
Aim. 

Markeringens varde beror alltsA p& var markeringen 
ar placerad i forhillande till den nominella positionen. 
I exemplet i fig 11 finns fyra mojliga placeringar, en pi 
var och en av rasterlinj erna som utg&r fr&n den nominella 
positionen. Forskjutningen . f rin den nominella positionen 
ar lika stor for alia varden. 

Varje markering A7 ar forskjuten i forhAllande till 
sin nominella position A6 , dvs ingen markering ar belagen 
i den nominella positionen. Det finns vidare en enda 
markering per nominell position, och derma markering ar 
forskjuten i forh&llande till sin nominella position. 
Detta galler for de markeringar som utgor monstret. Det 
kan finnas andra markeringar p& ytan, som inte ingir i 
monstret och s&ledes inte bidrar till kodningen. Sidana 
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markeringar kan vara dammkorn, oavsiktliga punkter eller 
marker ingar och avsiktliga markeringar, fr&n till exempel 
en bild eller figur p& ytan. Genom att monstermarker- 
ingarnas position pi ytan ar sk valdef inierade blir 
monstret okansligt for dylika storningar. 

I en utf oringsf orm ar markeringarna forskjutna 
50 fxm i forhillande till de nominella positionerna A6 
utmed raster linjerna A8 . Forskjutningen ar f oretradesvis 
1/6 av rasteravst&ndet , eftersom det && blir relativt 
enkelt att avgdra vilken nominell position som en viss 
markering tillhor. Forskjutningen bor vara minst omkring 
1/8 av rasteravstindet, annars blir det sv&rt att 
bestamma en f orskjutning, dvs kraven pi upplosning blir 
stora. A andra sidan bor forskjutningen vara mindre an 
omkring 1/4 av rasteravs t&ndet for att tillhorighet till 
nominell position skall kunna bestammas. 

Forskjutningen behover inte ske utmed rasterlinj en, 
utan markeringarna kan vara belagna i varsin kvadrant. Om 
markeringarna ar forskjutna utmed rasterlinj ema erhSlls 
dock fordelen att avst&nden mellan markeringarna har ett 
minimum, som kan anvandas for att citerskapa 
rasterlinj erna, s&som beskrivs narmare nedan. 

Varje markering utgores av en mer eller mindre 
cirkular prick med en radie som ar omkring lika stor som 
forskjutningen eller n&got mindre. Radien kan vara mellan 
2 5% till 120% av forskjutningen. Om radien blir mycket 
storre an forskjutningen kan det vara sv&rt att bestamma 
rasterlinj erna. Om radien blir for liten behovs storre 
upplosning for att registrera markeringarna. 

Markeringarna behover inte vara cirkulara eller 
runda, utan vilken som heist lamplig form kan anvandas, 
s&som kvadratiska eller triangulara etc. 

Vanligen tacker varje markering flera pixlar p£ ett 
sensorchip och i en utf oringsf orm registreras eller 
beraknas tyngdpunkten for dessa pixlar och anvands i den 
fortsatta behandlingen . Darfor ar den exakta formen for 
markeringen utan storre betydelse. S&ledes kan relativt 
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enkla tryckprocesser anvandas s& snart det kan 

tillf orsakras att tyngdpunkten for markeringen erh&ller 

den onskade f orskjutningen . 

I det foljande representerarmarkeringen i fig 11a 
vardet 1, i fig lib vardet 2,* i fig 11c vardet 3 och i 
fig lid vardet 4. 

Varje marker ing kan alltsS. representera ett av fyra 
varden "1 till 4". Detta medfor att posi tionskodnings- 
monstret kan delas upp i en forsta positionskod for x- 
koordinaten, och en andra positionskod for y-koordinaten . 
Uppdelningen gors enligt foljande: 



Marker ingsvarde 


x-kod 


y-kod 


1 


1 


1 


2 


0 


1 


3 


1 


0 


4 


0 


0 



Varje markerings varde oversatts alltsci till ett 
forsta varde, har bit, for x-koden och ett andra varde, 
har bit, for y-koden. P& detta satt f&r man med hjalp av 
monstret tvci helt oberoende bitmonster. Omvant kan tv& 
eller fler bitmonster kombineras till ett gemensamt 
monster, som kodas grafiskt med hjalp av ett flertal 
markeringar enligt fig 11. 

Varje position kodas med hjalp av ett flertal 
markeringar. I detta exempel anvands 4*4 markeringar for 
att koda en position i tv& dimensioner, dvs en x- 
koordinat och en y-koordinat . 

Positionskoden byggs upp med hjalp av en talserie 
av ettor och nollor, en bitserie, som har egenskapen att 
ingen fyra bitar l&ng bitsekvens forekommer mer an en 
gcing i bitserien. Bitserien ar cyklisk, vilket betyder 
att egenskapen ocksi galler nar man kopplar ihop slutet 
av serien med dess borjan. En fyra-bit-sekvens har allts& 
alltid ett entydigt bestamt positionstal i bitserien. 
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Bitserien kan maximal t vara 16 bitar ling om den 
skall ha ovan beskrivna egenskap for bitsekvenser om fyra 
bitar. I detta exempel anvands emellertid bara en sju 
bitar ling bitserie enligt foljande: 
5 "0001010". 

Denna bitserie innehAller sju unika bitsekvenser om 
fyra bitar som kodar ett positionstal i serien enligt 
foljande : 



Positionstal i serien 


Sekvens 


0 


0001 


1 


0010 


2 


0101 


3 


1010 


4 


0100 


5 


1000 


6 


0000 



10 

For kodning av x-koordinaten, skriver man bitserien 
sekventiellt i kolumner over hela den yta som skall 
kodas, dar den vanstra kolumnen K0 motsvarar x- 
koordinaten noil (0) . I en kolumn kan allts& bitserien 
15 upprepas flera g&nger efter varandra . 

Kodningen bygger pi differenser eller positions- 
f orskjutningar mellan intilliggande bitserier i angran- 
sande kolumner. Differensens storlek bestams av med 
vilket positionstal (dvs med vilken bitsekvens) i bit- 
2 0 serien som intilliggande kolumner borjar. 

Om man narmare bestamt tar differensen A n modulo sju 
mellan & ena sidan ett positionstal, som kodas av en 
fyrbi tsekvens i en forsta kolumn K n och som alltsA kan ha 
vardet 0 till 6, och i andra sidan ett positionstal, som 
2 5 kodas av en intilliggande fyrbi tssekvens p& motsvarande 
"hojd" i en angransande kolumn K n+1 , kommer differensen 
att bli densamma oberoende av var, dvs p& vilken "hojd", 
utmed de tv& kolumnerna som differensen bildas. Med hjalp 
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av differensen mellan positionstalen for tv4 bitsekvenser 
i tvci angransande kolumner kan man alltsci koda en x- 
koordinat som ar oberoende av och konstant for alia y- 
koordinater . 

Eftersom varje position pA ytan kodas med en delyta 
bestciende av 4*4 markeringar i detta exempel,' har man 
tilig&ng till fyra vertikala bitsekvenser och s&ledes tre 
differenser, vardera med vardet 0 till 6, for att koda x- 
koordinaten . 

Monstret delas upp i kodfonster F med egenskapen att 
varje kodfonster bestAr av 4*4 markeringar. Man har 
alltsA tillg&ng till fyra horisontella bitsekvenser och 
fyra vertikala bitsekvenser, s& att tre differenser kan 
bildas i x-led och fyra positionstal kan erh&llas i y- 
led. Dessa tre differenser och fyra positionstal kodar 
delytans position i x-led och y-led. Intilliggande 
fonster i x-led har en gemensam kolumn, se fig 10. 
S&ledes inneh&ller det forsta kodfonstret F 0 , 0 bitsekven- 
ser fr&n kolumnerna K 0 , K x , K 2 , K 3/ och bitsekvenser fr&n 
raderna R 0 , Ri, R2/ R3 - Eftersom differenser anvands i x- 
led inneh&ller nasta fonster diagonalt i x-led och y-led, 
fonster F lfl bitsekvenser fr&n kolumnerna K 3/ K 4 , K 5 , K 6 
och raderna R 4 , R 5 , R 6 , R 7 . Om man betraktar kodningen i 
enbart x-led kan kodfonstret anses ha obegransad ut- 
strackning i y-led. Om man betraktar kodningen i enbart 
y-led kan kodfonstret p& motsvarande satt anses ha 
obegransad utstrackning i x-led. Ett s&dant forsta och 
andra kodfonster med obegransad utstrackning. i y-led resp 
x-led bildar tillsammans ett kodfonster av den typ som 
visas i fig 10, exempelvis F 0 ,o- 

Varje fonster har f onsterkoordinater F x som anger 
fonstrets position i x-led, och F y som anger fonstrets 
position i y-led. Siledes blir sambandet mellan fonster 
och kolumner foljande: 
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K t = 3 F x 
Ri = 4 F y 

Kodningen gors p& s& satt att, for de tre 
dif f erens'erna, en av dif f erenserna A 0 alltid har vardet 1 
eller 2, vilket markerar den minst signifikanta siffran 
SO for det tal som representerar kodfonstrets position i 
x-led, och de b&da ovriga dif f erenserna A x , A 2 , har 
varden i intervallet 3 till 6, vilket markerar de tv& 
mest signifikanta siffrorna S x , S 2 , for kodfonstrets 
koordinat. Ingen differens fir alltsA vara noli for x- 
koordinaterna, eftersom det skulle kunna resultera i ett 
alltfor symmetriskt kodmonster. Med andra ord kodas 
kolumnerna si att dif f erenserna blir som foljer: 
(3 till 6); (3 till 6);(1 till 2); (3 till 6); (3 till 6);(1 
till 2); (3 till 6); (3 till 6); (1 till 2); (3 till 6); (3 
till 6) ; . . 

Varje x-koordinat kodas alltsA med tva differenser 
Ai A 2 P& mellan 3 och 6 samt en ef terf 51 j ande differens A 0 
som ar 1 eller 2. Genom att subtrahera ett (1) fr&n den 
minsta differensen A 0 och tre (3) fr&n de ovriga 
dif f erenserna f&r man tre siffror, S 2 , Si, S 0 , som i en 
blandad bas direkt ger kodfonstrets positionstal i x- 
riktningen, frkn vilken x-koordinaten sedan kan bestammas 
direkt, sisom visas i exemplet nedan. Kodfonstrets 
positionstal blir: 

S 2 * (4*2) + Si * 2 + S 0 * 1 

Med hjalp av ovan beskrivna princip kan man alltsA 
koda kodfonster 0, 1, 2, 31, med hjalp av ett 

positionstal for kodfonstret best&ende av tre siffror, 
som representeras av tre differenser. Dessa differenser 
kodas med ett bitmonster som baseras pi talserien ovan. 
Bitmonstret kan till slut kodas grafiskt med hjalp av 
markeringarna i fig 11. 

I m&nga fall kommer man nar man laser in en delyta 
bestciende av 4*4 markeringar inte att fci fram ett 
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komplett positionstal som kodar x-koordinaten, utan delar 
av tv& positionstal, eftersom delytan i m&nga fall inte 
over ens stammer med ett kodfonster utan tacker delar av 
tv& intilliggande kodfonster i x-led. Eftersom 
differensen for den minst signifikanta siffran S 0 av 
varje tal alltid ar 1 eller 2 kan man emellertid enkelt 
rekonstruera ett komplett positionstal, eftersom man vet 
vilken siffra som ar den minst signifikanta. 

Y-koordinaterna kodas enligt ungef ar samma princip 
som anvands for x-koordinaterna med hjalp av kodfonster. 
Den cykliska talserien, dvs samma talserie som anvands 
for x-kodningen, skrivs upprepade ganger i horisontella 
rader over ytan som skall positionskodas . Precis som for 
x-koordinaterna later man raderna borja i olika 
positioner, dvs med olika bi tsekvenser , i talserien. For 
y-koordinaterna anvander man dock inte differenser utan 
kodar koordinaterna med varden som baseras pi talseriens 
startposition pS. varje rad, Nar man har bestamt x- 
koordinaten for en delyta med 4*4 marker ingar, kan man 
namligen bestamma startposi tionerna i talserien for de 
rader som ing&r i y-koden for de 4*4 marker ingarna . 

I y-koden, bestammer man den minst signifikanta 
siffran S 0 genom att l&ta derma vara den enda som har ett 
varde i ett speciellt intervall. I detta exempel borjar 
en rad av fyra i position 0 till 1 i talserien, for att 
indikera att derma rad avser den minst signifikanta 
siffran S 0 i ett kodfonster, och de tre ovriga borjar i 
n&gon av positionerna 2 till 6 for att ange de ovriga 
siffrorna S x S 2 S 3 hos kodfonstret. I y-led firms alltsA 
en serie av varden enligt foljande: 

(2 till 6) ; (2 till 6); (2 till 6);(0 till 1) ; (2 till 6); (2 
till 6); (2 till 6);(0 till 1);(2 till 6)... 

Varje kodfonster kodas alltsi med tre varden mellan 
2. och 6 och ett ef terf 51 jande varde mellan 0 och 1. 

Om man subtraherar noil (0) fr&n det l&ga vardet och 
tv& (2) frkn de ovriga vardena erh&ller man pk 
motsvarande satt som for x-riktningen en position i y- 
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riktningen S 3 S 2 S x S 0 i blandad bas fr&n vilken man 
direkt kan bestamma kodfonstrets posi tionstal , som blir: 
S 3 * (5*5*2) + S 2 * (5*2) + Si * 2 + S 0 * 1 
Med metoden ovan kan man koda 4 * 4 * 2 = 32 posi- 
tionstal i x-led for kodf onsterna . Varje kodfonster 
innehiller bitsekvenser fr&n tre kolumner, vilket ger 3 * 
32 = 96 kolumner eller x-koordinater . Vidare kan man koda 
5*5*5*2= 250 positionstal i y-led for kodf onsterna . 
Varje s&dant positionstal innehctller horisontella 
bitsekvenser fr&n 4 rader, vilket ger 4 * 250 = 1000 
rader eller y-koordinater . Tillsammans kan man alltsA 
koda 96000 koordinatposi tioner . 

Eftersom x-kodningen ar baserad p& differenser kan 
man emellertid valja i vilken position den forsta 
talserien i det forsta kodfonstret borjar. Om man tar 
hansyn till att denna forsta talserie kan borja i sju 
olika positioner, kan man koda 7 * 96000 = 672000 
positioner. Startposi tionen for den forsta talserien i 
den forsta kolumnen K 0 kan raknas ut nar x- och y- 
koordinaterna har bestamts. De ovannamnda sju olika 
startpositionerna for den forsta serien kan koda olika 
blad eller skrivytor pA en produkt. 

Teoretiskt kan en delyta med 4*4 symboler, som 
vardera har fyra varden, koda 4 4M positioner, dvs 
4 294 967 296 positioner. For att mojliggora en flytande 
bestamning av en delytas position anvands s&ledes en 
redundans pA drygt 6000 g&nger (4294967296/672000) . 

Redundansen bestir dels i begransningarna p& 
dif f erensernas storlek, dels i att endast sju bitar av 16 
anvands i positionskoden . Det senare faktumet kan 
emellertid anvandas for att avgora rotationspositionen av 
delytan. Om man till fyrabitarssekvensen lagger nasta bit 
i bitserien erhcills en f embitarssekvens . Den femte biten 
erhAlls genom att lasa av den intilliggande biten 
omedelbart utanfor den delyta, som anvands. En s&dan 
extra bit firms oftast latt tillganglig. 
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Delytan som avlases av sensorn kan ha fyra olika 
rotationslagen, roterade 0, 90, 180 eller 270 grader 
relativt kodfonstret. I de fall dar delytan ar roterad 
blir emellertid kodavlasningen s&dan att den avlasta 
koden blir inverterad och omvand i antingen x-led eller 
y-led eller bida i forh&llande till om den avlasts vid 0 
grader. Detta forutsatter dock att en n&got annorlunda 
avkodning av marker ingarnas varden anvands enligt. 
nedanst&ende tabell . 



Marker ingsvarde 


x-kod 


y-kod 


1 


0 


0 


2 


1 


0 


3 


1 


1 


4 


0 


1 



Den ovannamnda f embitsekvensen har egenskapen att 
den forekommer endast i rattvand form och inte i 
inverterad och omvand form i s jubitarsserien . Detta 
framg&r av det faktum att bitserien (0001010) 
inneh&ller endast tvA "ettor". Darfor miste alia 
f embitarsekvenser inneh&lla minst tre nollor, vilka efter 
invertering (och eventuell omvandning) resulterar i tre 
ettor, vilket inte kan forekomma. Om man sciledes firmer 
en f embitsekvens , som inte har ett positionstal i 
bitserien, kan man sluta sig till att delytan formodligen 
bor roteras och den nya positionen testas . 

For att ytterligare illustrera uppfinningen enligt 
derma utf oringsf orm foljer har ett specif ikt exempel som 
ar baserat p& den beskrivna utf oringsf orm av positions- 
koden . 

I fig 12 visas ett exempel p& en bild med 4*4 
markeringar som avlases av en anordning for positions- 
bestamning . 

Dessa 4*4 markeringar har foljande varden: 
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4 4 4 2 

" 3 2 3 4 

4 4 2 4 

13 2 4 

Dessa varden 

kod: 

x-kod : 
0 0 0 0 
10 10 
0 0 0 0 
110 0 



representerar foljande binara x- och y- 

y-kod : 
0 0 0 1 
0 10 0 
0 0 10 
10 10 



De vertikala bi tsekvenserna i x-koden kodar foljande 
positioner i bitserien: 2 0 4 6. Differenserna mellan 
kolumnerna blir -242, vilket modulo 7 ger: 542, 
vilket i blandad bas kodar kodfonstrets positionstal: (5- 
3) * 8 + (4-3) * 2+ (2-1) = 16 + 2 + 1 = 19. Det forsta 
kodade kodfonstret har positionstal 0. D4 ar den 
differens som ligger i intervallet 1 till 2 och som syns 
i delytans 4*4-markeringar den tjugonde s&dana diffe- 
rensen. Eftersom det vidare g&r totalt tre kolumner pA 
varje sidan differens och det firms en startkolumn, 
tillhor den vertikala sekvensen langst till hoger i 4*4- 
x-koden den 61: a kolumnen (kolumn 60) i x-koden (3 * 2 0 + 
1= 61) och den langst till vanster den 58:e (kolumn 57). 

De horisontella bitsekvenserna i y-koden kodar 
positionerna 0 4 1 3 i talserien. Eftersom dessa 
horisontella bitsekvenser borjar i den 58 :e kolumnen ar 
radernas startposition dessa varden minus 57 modulo 7, 
vilket ger startpositionerna 6 3 0 2. Oversatt till 
siffror i den blandade basen blir detta 6-2, 3-2, 0-0, 2- 
2=4100, dar den tredje siffran ar den minst 
signifikanta siffran i det aktuella talet. Den fjarde 
siffran ar d& den mest signifikanta siffran i nasta tal . 
Den miste i detta fall vara densamma som i det aktuella 
talet. (Undantagsfallet ar nar det aktuella talet bestir 
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av hogsta mojliga siffror i alia positioner. D& vet man 
att "inledningen pk nasta tal ar ett storre an inledningen 
av det aktuella talet.) 

Positionstalet blir i den blandade basen 0*50 + 
4*10 +1*2 + 0*1 = 42. 

Den tredje horisontella bitsekvensen i y-koden 
tillhor alltsi det 43 :e kodfonstret som har s tartposi tion 
0 eller 1, och eftersom det g&r fyra rader totalt pi 
varje sadant kodfonster, ar den tredje raden nummer 
43*4=172 . 

I detta exempel ar alltsi positionen for det 
oversta vanstra hornet for delytan med 4*4-markeringar 
(58, 170) . 

Eftersom de vertikala bi tsekvenserna i x-koden i 
4*4-gruppen borjar pa rad 170, startar hela monstrets x- 
kolumner i.talseriens positioner ((2 0 4 6) -169) mod 7 = 
16 3 5. Mellan den sista startpositionen (5) och den 
forsta startpositionen kodas talen 0-19 i den blandade 
basen, och genom att summera representationerna for talen 
0-19 i den blandade basen fir man den totala differensen 
mellan dessa kolumner. En naiv algoritm for att gora 
detta ar att generera dessa tjugo tal och direkt summera 
deras siffror. Den erh&llna summan kalla s. Bladet eller 
skrivytan ges da av (5-s)modulo7 . 

En alternativ metod for att bestamma vilken bit som 
ar den minst signifikanta i en delyta for att pi detta 
satt kunna identifiera ett kodfonster ar foljande. Den 
minst signifikanta biten (LSB, least significant bit) 
definieras som den siffra som ar lagst i en delytas 
differenser eller radpositionstal . Pi detta sattet blir 
reduceringen (redundansen) av det maximal t anvandbara 
antalet koordinater relativt liten. Exempelvis kan de 
forsta kodfonstren i x-led i ovanstiende exempel alia ha 
LSB=1, och ovriga siffror mellan 2 och 6, vilket ger 25 
kodfonster, nasta ha LSB=2 och de ovriga siffrorna mellan 
3 och 6, vilket ger 16 kodfonster, nasta ha LSB=3 och 
ovriga siffror mellan 4 och 6 vilket ger 9 kodfonster, 
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nasta ha LSB=4 och ovriga siffror mellan 5 och 6, vilket 
ger~ 4 kodfonster, nasta ha LSB=5 och ovriga siffror 6, 
vilket ger 1 kodfonster, dvs tillsammans 55 kodfonster, 
jamfort med 32 i ovanstiende exempel . 
5 I exemplet ovan har beskrivits en utf dringsf orm dar 

varje kodfonster kodas med 4*4 marker ingar och en 
talserie med 7 bitar anvands . Detta ar naturligtvis bara 
ett exempel. Positioner kan kodas med fler eller farre 
markeringar. Det behover inte vara lika minga i b&da 

10 riktningarna . Talserien kan ha annorlunda langd och 

behover inte vara binar, utan kan bygga pi en annan bas, 
t ex hex-kod. Olika talserier kan anvandas for kodning i 
x-led och kodning i y-led. Markeringarna kan representera 
annorlunda antal varden. Kodningen i y-led kan ocksi ske 

15 med differenser. 

I ett praktiskt exempel anvands en delyta bestiende 
av 6*6 markeringar och dar bitserien maximalt skulle 
kunna besti av 2 s bitar, dvs 64 bitar. Emellertid anvands 
en bitserie bestiende av 51 bitar och foljaktligen 51 

20 positioner, for att erhilla mojlighet att bestamma 
delytans rotationsposition . Ett exempel pi en sidan 
bitserie ar: 

00000110001111101010110110 
25 0110100010100111011110010 

En s&dan delyta best&ende av sex ganger sex 
markeringar kan koda 4 6 * 6 positioner, vilket med ovan 
angivna rasterdimensioner pi 0,3 mm blir en oerhort stor 
30 yta. 

Pk liknande satt som beskrivits ovan for 
s jubitserien, anvands enligt foreliggande uppfinning den 
egenskapen att delytan utvidgas till att innefatta en bit 
pi varje sida om delytan, itminstone vid dess mitt, s& 
35 att for den tredje och fjarde raden i delytan om 6*6 

symboler avlases 8 symboler, en pi varje sida om delytan, 
samt liknande i y-led. Ovanstiende bitserie som 
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innehciller 51 bitar har egenskapen att en bitsekvens om 6 
bitar forekommer endast en g&ng och att en bitsekvens -om 
8 bitar, som innehciller ovannamnda bitsekvens om 6 bitar, 
forekommer endast en g&ng och ingen gkng i sin invers och 
omvanda invers . PA detta sattet kan delytans 
rotationsposition bestammas genom avlasning av c\tta bitar 
i rad 3, rad 4, kolumn 3 och/eller kolumn 4. Nar man vet 
rotationspositionen kan delytan roteras till ratt 
position innan den fortsatta behandlingen sker. 

Det ar onskvart att erh&lla ett monster, som ar si 
slumpmassigt som mojligt, dvs dar omrciden med overdriven 
symmetri inte uppkommer. Det ar onskvart att erhilla ett 
monster dar en delyta om 6*6 marker ingar innehciller 
markeringar med alia de olika positionerna enligt fig 11a 
till lid. For att ytterligare oka slumpmassigheten eller 
undvika repetitiva egenskaper kan anvandas en me tod som 
kallas "shuffle". Varje bitsekvens i ett kodfonster 
borjar i en bestamd startposition . Emellertid ar det 
mojligt att forskjuta startpositionen i horisontell 
riktning, om f orsk jutningen ar kand. Detta kan ske genom 
att varje minst signifikanta bit (LSB) tilldelas en 
sarskild f orskjutningsvektor for de intilliggande 
raderna. Forskjutningsvektorn anger hur mycket varje rad 
ar forskjuten i horisontalled. Visuellt kan man betrakta 
det som att y-axeln i fig 10 ar "taggig" . 

I ovanst&ende exempel med ett 4*4 kodfonster kan 
forskjutningsvektorn vara 1, 2, 4, 0 for LSB=0 och 2, 2, 
3, 0 for LSB=1. Detta innebar att frin bitsekvensens 
positionstal, efter subtrahering av talet 2 resp 0, skall 
subtraheras (modulo- fern) ovanstiende forskjutning innan 
fortsatta berakningar sker. For ovanstciende exempel for 
y-koordinaten, erholls siffrorna 4 10 0 (S 2 , S x , S Q , S 4 ) 
i den blandade basen, dar den andra siffran fr<kn hoger ar 
den minst signifikanta siffran, LSB. Eftersom 
forskjutningsvektorn 1, 2, 4, 0 skall anvandas (LSB=0) 
for siffrorna 4 och 1, subtraheras 2 frcm 4 for att ge 
S 2 =2 och subtraheras 4 fr&n 1 (modulo-fem) for att ge 
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S!=2 . Siffran S 0 =0 lamnas oforandrad ( f orskjutnings- 
vektorns komponent for den minst signif ikanta siffran 
alltid ar noli) . Slutligen tillhor siffran S 4 nasta 
kodfonster, som miste ha LSB=1, dvs den andra forskjut- 
ningsvektorn skall anvandas . S&ledes subtraheras 2 fr&n 0 
(modulo- fern) vilket ger S 4 =3 . 

En liknande metod kan anvandas for att andra 
koderna for x-koordinaterna. Emellertid ar behovet av 
andring av x-koordinaterna mindre, eftersom de redan ar 
relativt slumpmassigt fordelade, eftersom differensen 
noil inte anvands, i ovanstiende exempel . 

I exernplet ovan ar markeringen en prick. Naturligt- 
vis kan den ha ett annat utseende. Den kan exempelvis 
utgoras av ett streck eller en ellips, som borjar i den 
virtuella rasterpunkten och stracker sig ut fr&n derma 
till en bestamd position. Andra symboler an en prick kan 
anvandas, sisom en kvadrat, rektangel, triangel, cirkel 
eller ellips, fylld eller ofylld. 

I exernplet ovan anvands markeringarna inom en kvad- 
ratisk delyta for kodning av en position. Delytan kan ha 
annan form, exempelvis hexagonal. Markeringarna behover 
heller inte vara anordnade utefter rasterlinjerna i ett 
ortogonalt raster utan kan ocksi vara anordnade i andra 
arrangemang, sisom utmed rasterlinjerna i ett raster med 
60 graders vinkel, etc. Aven ett polart koordinatsystem 
kan anvandas . 

Raster i form av trianglar och hexagoner kan ocks& 
anvandas. For exempelvis ett raster med tringlar erhciller 
varje markering mojlighet att forskjutas i sex olika 
riktningar, vilket ger annu storre mdj ligheter , motsva- 
rande 6 6 * 6 delytepositioner . For ett hexagonal t raster, 
bikakemonster , erh&ller varje markering mojlighet att 
forskjutas i tre olika riktningar, utmed rasterlinjerna. 

Sasom namnts tidigare behover markeringarna inte 
forskjutas utmed rasterlinjerna utan kan forskjutas i 
andra riktningar, t ex for att vara belagna i var sin 
kvadrant vid kvadratiskt rastermonster . I det hexagonala 
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rastermonstret kan markeringarna forskjutas i fyra eller 
fler olika riktningar, t ex i sex riktningar utmed 
rasterlinjerna och utmed linjer som bildar 60 grader med 
rasterlinjerna . 

For att positionskoden skall kunna detekteras 
behover det virtuella rastret bestammas. Detta kan goras, 
i ett kvadratiskt rastermonster, genom att man studerar 
avst&ndet mellan olika markeringar. Det kortaste avstin- 
det som firms mellan tv& markeringar m&ste harrora frkn 
tv& angransande markeringar med vardet 1 och 3 i hori- 
sontell riktning eller 2 och 4 i vertikal riktning, sk 
att markeringarna ligger p& samma rasterlinje mellan tvS. 
rasterpunkter . Nar ett s&dant par av markeringar har 
detekterats kan de tillhorande rasterpunkterna (nominella 
positionerna) bestammas med kannedom om avstindet mellan 
rasterpunkterna och marker ingarnas forskjutning fran 
rasterpunkterna. Nar val tv& rasterpunkter har lokali- 
serats kan ytterligare rasterpunkter bestammas med hjalp 
av uppmatta avstSnd till andra markeringar och med 
kannedom om ras terpunkternas inbordes avst&nd. 

Om markeringarna ar forskjutna 50 txm utmed raster- 
linjerna, som har ett inbordes avstind av 300 Mm, blir 
det minsta avstindet mellan tv& markeringar 2 00 Mm, t ex 
mellan markeringar med vardena 1 och 3. Det nastminsta 
avstAndet uppkommer mellan exempelvis markeringarna med 
vardena 1 och 2, och blir 255 Mm. Det blir darfor en 
relativt tydlig skillnad mellan det minsta och det 
nastminsta avstindet. Aven skillnaden till eventuella 
diagonaler blir stor. Om emellertid f orskjutningen ar 
storre an 50Mm, t ex mer an 7 5 Mm (1/4) , kan diagonaler 
stalla till problem och det kan bli sv&rt att bestamma 
vilken nominell position en markering tillhor. Om 
f orskjutningen ar mindre an 50 Mm, t ex mindre an ca 
35 Mm (1/8), blir det minsta avstAndet 230 Mm, vilket 
inte ger sarskilt stor skillnad till nasta avst&nd, som 
dk blir 267 Mm. Vidare okar d& kraven p& den optiska 
avlasningen. 
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Markeringen bor inte tacka sin egen rasterpunkt och 
bor~darfor inte ha storre diameter an dubbla forskjut- 
ningen, dvs 200%. Detta ar dock inte kansligt, utan en 
viss overlappning kan till&tas, t ex 240%. Den minsta 
storleken bestams i forsta hand av sensorns upplosning 
samt kraven p& tryckprocessen for att framstalla 
monstret. Dock bor markeringarna inte ha mindre diameter 
an ca 50% av f orsk jutningen, i det praktiska fallet for 
att undvika problem med partiklar och brus hos sensorn. 

I utf oringsexemplet ovan ar rastret ett ortogonalt 
rutnat. Det kan aven ha andra former, Scisom ett rombiskt 
rutnat, t ex med 60 graders vinkel, ett triangulart eller 
hexagonal t rutnat, etc. 

Forskjutning i mindre eller mer an fyra riktningar 
kan anvandas, exempelvis forskjutning i tre riktningar 
utmed ett haxagonalt virtuellt raster. I ett ortogonalt 
raster kan man anvanda endast tv& f orskjutningar , for att 
underlatta £terskapande av rastret. Emellertid foredrages 
forskjutning i fyra riktningar, men aven sex eller citta 
riktningar ar mojliga. 

I utf oringsexemplet ovan anvands inte den langsta 
mojliga cykliska talserien. Darned istadkommer man en 
viss redundans som kan anvandas p& olika satt exempelvis 
for att utfora f elkorrigering, ersatta missade eller 
skymda marker ingar m m. 



60 



PCT/ SE 00/02640 



PATENTKRAV 

1. System for inf ormationshantering, k a n n e - 
Stecknatav 

en uppslagsenhet (4; 302; 402), i vilken firms 
lagrat uppgifter om ett flertal regioner (5'; 101-120), 
som var och en representerar ett omride p& minst en 
imaginar yta (5; 100) och ar tillordnad en adress, och 
10 en anvandarenhet (2; 301; 401), vilken ar anordnad 

att elektroniskt registrera information som innefattar 
minst en position pA den imaginara ytan (5; 100); och att 
sanda namnda minst en position till uppslagsenheten (4; 
302; 402) , 

15 varvid uppslagsenheten (4; 3 02; 402) ar anordnad 

att, som gensvar p& mottagandet av namnda minst en 
position fr&n anvandarenhet en (2; 301; 401), identifiera 
till vilken region namnda minst en position hor och att 
sanda den adress som ar tillordnad den identif ierade 

20 regionen till anvandarenhet en (2; 301; 401). 

2. System enligt krav 1, varvid varje position ar 
. definierad av minst tv& koordinater. 

3. System enligt krav 1 eller 2, varvid den av an- 
vandarenheten (2; 301; 401) registrerade inf ormationen 

2 5 innefattar ett flertal positioner, av vilka endast en 

forsta delmangd (311; 411) sands till uppslagsenheten (4; 
302; 402) . 

4. System enligt krav 1, 2 eller 3, varvid anvandar- 
enhet en (2; 3 01; 401) ar anordnad att, som gensvar p& 

30 mottagandet frkn uppslagsenheten (4; 302; 402) av namnda 
adress, sanda en andra delmangd (351; 431) av den regist- 
rerade inf ormationen till namnda adress. 

5. System enligt krav 4, varvid den andra delmangden 
(351; 431) av den registrerade inf ormationen omf attar en 

35 sekvens av positioner pel den imaginara ytan (5; 100), 
vilka positioner bildar digital meddelandeinf ormation, 
scisom linjer med ett inbordes samband. 
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6. System enligt nigot av foregiende krav, varvid 
anv'andarenheten (2; 3 01; 401) har en unik anvandaridenti- 
tet (303; 403) och ar anordnad att, i anslutning till 
sandningen av namnda minst en position, sanda anvandar- 
identiteten (303; 403) till uppslagsenheten (4; 302; 

402) . 

7. System enligt nigot av foregiende krav, varvid 
uppslagsenheten (4; 302; 402) ar anordnad att, som 
gensvar pi mottagandet av namnda minst en position frin 
anvandarenheten (2; 301; 401), till anvandarenheten (2; 
301; 401) aven sanda en programfil som ar tillordnad den 
identif ierade regionen . 

8. System enligt nigot av foregiende krav, vidare 
innefattande ett underlag (1; 304; 404) pi vilket namnda 
minst en position registreras. 

9. System enligt krav 8, varvid anvandarenheten (2; 
3 01; 401) ar anordnad att vid registrering av ett 
kommandofalt (IF; 308; 406) pi underlaget (1; 304; 404) 
initiera sandning av hela eller delar av den regis trerade 
inf ormationen . 

10. System enligt krav 8 eller 9, varvid den 
imaginara ytan (5; 100) bestir av samtliga positioner 
vars absoluta koordinater ett positionskodningsmonster 
har kapacitet att koda, varvid minst en delmangd av 
positionskodningsmonstret ar avbildat pi underlaget (1; 
304; 404), och varvid anvandarenheten (2; 301; 401) 
regis trerar namnda minst en position med hjalp av namnda 
minst en delmangd av positionskodningsmonstret pi 
underlaget (1; 3 04; 404) . 

11. System enligt krav 10, varvid den registrerade 
inf ormationen innehiller meddelandeinf ormation (305; 407) 
som medelst anvandarenheten (2; 301; 401) * skrivs pi ett 
meddelandefalt (1A, IB; 306; 405) pi underlaget (1; 304; 
404), varvid namnda meddelandefalt (1A, IB; 306; 405) 
innehiller en forsta delmangd av 

positionskodningsmonstret som kodar positioner inom en 
forsta region pi den imaginara ytan (5; 100), vilken 



PCT/ SE 00/02640 



62 



forsta region ar dedicerad for registrering av 
meddelandeinformation (305; 407) i form av en sekvens av 
positioner pi den imaginara ytan (5; 100) . 

12. System enligt krav 11, varvid anvandarenheten 
(2; 301; 401) omfattar minst en sensor (14) for regist- 
reringen av meddelandeinformation (305; 407) p& 
meddelandef altet (1A, IB; 306; 405) och for registre- 
ringen av kommandof altet (IF; 308; 406) . 

13. System enligt krav 12, varvid anvandarenheten 
(2; 301; 401) omfattar en enda sensor (14) for regist- 
reringen av meddelandeinf ormationen (305; 407) och 
kommandof altet (IF; 308; 406), vilken sensor (14) ar 
anordnad att istadkomma regis treringen genom registrering 
av namnda minst en delmangd av posi tionskodningsmonstret 
p& underlaget (1; 3 04; 404) . 

14. System enligt krav 11, 12 eller 13, varvid 
kommandofaltet (IF; 308; 406) ar forsett med en andra 
delmangd av posi tionskodningsmonstret som kodar minst en 
position inom en andra region pS. den imaginara ytan (5; 
100) , vilken andra region ar dedicerad att initiera 
sandning av hela eller delar av den registrerade 

inf ormationen . 

15. System enligt krav 14, varvid den andra regionen 
ar dedicerad att i anvandarenheten (2; 301; 401) initiera 
sandning av hela eller delar av den registrerade informa- 
tionen till uppslagsenheten (4; 302; 402). 

16. System enligt krav 14 eller 15, varvid den 
forsta regionen och/eller den andra regionen ar tillord- 
nad namnda adress i uppslagsenheten (4; 302; 402). 

17. System enligt krav 14, 15 eller 16, varvid den 
andra delmangden av positionskodningsmonstret ar placerad 
pi ett flertal underlag (1; 304; 404) och bildar ett 
universellt kommandof alt (107) for sandning av informa- 
tion till uppslagsenheten (4; 302; 402) . 

18. System enligt krav 14, 15 eller 16, varvid den 
forsta och den andra regionen ing&r i en overordnad 
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huvudregion (103) som ar dedicerad for sandning av 
information till uppslagsenheten (4; 302; 402). 

19. System enligt krav 18, varvid huvudregionen 
(103) inneh&ller ett flertal identiska standardregioner 
(113), varvid den forsta och den andra regionen ing&r i 
en s&dan standardregion (113). 

20. System enligt krav 19, varvid anvandarenheten 
(2; 3 01; 4 01) lagrar uppgifter om namnda huvudregion 
(103) och namnda standardregion (113). 

21. System enligt krav 20, varvid anvandarenheten 
(2; 301; 401) lagrar den andra regionen som en eller 
flera positioner inom en standardregion (113). 

22. System enligt krav 19, 20 eller 21, varvid 
positionskodningsmonstret p£ underlaget (1; 304; 404) ar 
en sammanhangande del av namnda standardregion (113) . 

23. System enligt n&got av kraven 19-22, varvid 
anvandarenheten (2; 301; 401) ar anordnad att till namnda 
adress sanda den information som registrerats pel minst en 
av namnda standardregioner (113) . 

24. System enligt n&got av foregaende krav, varvid 
namnda adress identifierar en mottagarenhet (6; 313; 
413), scisom en dator, en serverenhet, en mobiltelefon 
eller en PDA. 

. 25. System enligt n&got av foreg&ende krav, varvid 
anvandarenheten (2; 3 01; 4 01) ar anordnad att, som 
gensvar p& mottagandet frin uppslagsenheten (4; 3 0'2; 402) 
av namnda adress, sanda namnda adress till en 
mottagarenhet (6; 313; 413). 

26. System enligt nagot av foregAende krav, varvid 
uppslagsenheten ar en i ett datornatverk ing&ende 
serverenhet (4; 302; 402). 

27. System enligt n&got av foreg&ende krav, vidare 
omfattande en natverksanslutningsenhet (3), sisom en 
mobiltelefon, en PDA, ett tr&dbundet modem eller en 
dator, varvid natverksanslutningsenheten (3) ar anordnad 
att lanka anvandarenheten (2) till uppslagsenheten (4) . 
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28. System enligt krav 27, varvid natverksarislut- 
ningsenheten (3) ar utformad som en dockningsenhet for 
upptagning av anvandarenheten (2) . 

29. Uppslagsenhet , som ar anordnad att ingS. i ett 
5 system for inf ormationshantering, kannetecknad 

av att uppslagsenheten har ett minne (7) som lagrar 
uppgifter om ett flertal regioner (5')/ vilka var och en 
motsvarar ett omr&de p& en imaginar yta (5; 100) och ar 
tillordnad en adress, och att uppslagsenheten ar anordnad 

10 att som gensvar p& mottagandet fr&n en anvandarenhet (2; 
301; 401) av minst en position, bestamma till vilken 
region namnda minst en position hor, och att sanda en 
adress som ar tillordnad den identif ierade regionen till 
anvandarenheten (2; 301; 401). 

15 30. Uppslagsenhet enligt krav 29, vilken ar anordnad 

att, som gensvar pet mottagandet av namnda minst en posi- 
tion fr&n anvandarenheten (2; 301; 401), till anvandar- 
enheten (2; 301; 401) aven sanda en programfil som ar 
tillordnad den identif ierade regionen. 

20 31. Uppslagsenhet enligt krav 29 eller 30, vilken ar 

en i ett datornatverk ing&ende serverenhet (4; 302; 402). 

32. Anvandarenhet for elektronisk registrering av 
information som irmefattar minst en position, 
kannetecknad av att anvandarenheten ar anordnad 

25 att skicka namnda minst en position till en uppslagsenhet 
(4; 3 02; 402) for uppslag av en adress och att mottaga 
namnda adress, och att som gensvar pi mottagandet av 
namnda adress fr&n uppslagsenheten (4; 302; 402) skicka 
hela eller delar av den registrerade inf ormationen till 

3 0 namnda adress. 

33. Anvandarenhet enligt krav 32, varvid den av 
anvandarenheten registrerade inf ormationen irmefattar ett 
flertal positioner, av vilka endast en forsta delmangd 
(311; 411) sands till uppslagsenheten (4; 302; 402). 

35 34. Anvandarenhet enligt krav 32 eller 33, vilken ar 

anordnad att, som gensvar p£ mottagandet fr&n uppslags- 
enheten (4; 302; 402) av namnda adress, sanda en andra 
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delmangd (351; 431) av den registrerade inf ormationen 
till namnda adress. 

35. Anvandarenhet enligt krav 34, varvid den andra 
delmangden (351; 431) av den registrerade inf ormationen 

5 omf attar en sekvens av positioner p& den imaginara ytan 
(5; 100), vilka positioner bildar digital meddelande- 
information (305; 407), sisom linjer med ett inbordes 
samband. 

36. Anvandarenhet enligt n&got av kraven 32-35, 
10 vilken har en unik anvandaridentitet (303; 403) och ar 

anordnad att, i anslutning till sandningen av namnda 
ruins t en position, sanda anvandaridentitet en (303; 403) 
till uppslagsenheten (4; 302; 402) . 

37. Anvandarenhet enligt n&got av kraven 32-36, 

15 vilken utgors av en handh&llen anordning (2; 301; 401), 
sasom en digital penna. 

3 8 . Datorprogram, kannetecknat av 
instruktioner som bringar en processor (7') att som 
gensvar p& mottagandet av xninst en position fr&n en 
20 anvandarenhet (2; 301; 401), bestamma till vilken av ett 
flertal regioner, vilka var och en motsvarar ett omrSde 
p& en imaginar yta (5; 100), som namnda minst en position 
hor och att till anvandarenhet en (2; 301; 401) sanda en 
adress som ar tillordnad den identif ierade regionen. 
2 5 39. Forfarande for hantering av information som 

innefattar minst en position och som registreras 
elektroniskt av en anvandare medelst en anvandarenhet (2; 
301; 401) , kannetecknat av 

att anvandarenheten (2; 301; 401) sander namnda 
30 minst en position till en uppslagsenhet (4; 302; 402), 

att uppslagsenheten (4; 302; 402) p& basis av namnda 
minst en position identifierar en av ett flertal regioner 
pi en imaginar yta (5; 100), om vilken uppslagsenheten 
(4; 302; 402) lagrar uppgifter och vilken ar definierad 
35 av ett stort antal positioner, 

att uppslagsenheten (4; 302; 402) p& basis av den 
identif ierade regionen faststaller en adress, och 
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att uppslagsenheten (4; 302; 402) sander den fast- 
stallda adressen till anvandarenheten (2; 301; 401). 

40. Forfarande enligt krav 39, omfattande stegen att 
anvandarenheten (2; 301; 401) registrerar ett flertal 
positioner som bildar namnda information, och att 
anvandarenheten (2; 301; 401) endast sander en forsta 
delmangd (311; 411) av namnda flertal positioner till 
uppslagsenheten (4; 302; 402). 

41. Forfarande enligt krav 40, omfattande steget att 
anvandarenheten (2; 301; 401), nar den mottager namnda 
adress fr&n uppslagsenheten (4; 302; 402), sander en 
andra delmangd (351; 431) av den regis trerade informa- 
tionen till namnda adress. 

42. Forfarande enligt krav 41, omfattande stegen att 
namnda adress och/eller den andra delmangden av den 
registrerade inf ormationen Atminstone delvis forevisas 
anvandaren innan den andra delmangden (351; 431) sands 
till namnda adress, och att den andra delmangden (3 51; 
431) sands till namnda adress efter bekraftelse fr&n 
anvandaren . 

43. Forfarande enligt n&got av kraven 39-42, 
omfattande stegen att namnda information registreras p& 
ett underlag (1; 304; 404), vilket ar forsett med minst 
en delmangd av ett positionskodningsmonster som kodar 
samtliga positioner pi den imaginara ytan (5; 100), 
varvid anvandarenheten (2; 301; 401) registrerar namnda 
minst en position med hjalp av namnda minst en delmangd 
av positionskodningsmonstret p& underlaget (1; 304; 404). 

44. Forfarande enligt krav 43, omfattande steget att 
sandning av hela eller delar av den registrerade 

inf ormationen initieras nar anvandarenheten (2; 3 01; 401) 
registrerar ett kommandofalt (IF; 3 08; 406) pA underlaget 
(1; 304; 404) . 

45. Forfarande enligt krav 43 eller 44, omfattande 
steget att anvandaren skriver meddelandeinf ormation (305; 
407) pa ett meddelandef alt ( 1A, IB; 306; 405) pi 
underlaget (1; 304; 404), varvid namnda meddelandef alt 
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(1A, IB; 306; 405) inneh&ller en forsta delmangd av 
posl tionskodningsmonstret som kodar positioner inom en 
forsta region p3. den imaginara ytan (5; 100), vilken 
forsta region ar dedicerad for registrering av 
meddeiandeinf ormation i form av en sekvens av positioner 
pi den imaginara ytan (5; 100) . 

46. Fbrfarande enligt krav 45, omfattande steget att 
anvandarenheten (2; 301; 401) initierar sandning av hela 
eller delar av den registrerade inf ormationen nar den 
detekterar en andra delmangd av positionskodningsmonstret 
som kodar minst en position inom en andra region p& den 
imaginara ytan (5; 100), vilken andra region ar dedicerad 
att initiera sandning av hela eller delar av den 
registrerade inf ormationen . 
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SAMMANDRAG 

Ett system for inf ormationshantering omfattar en 
uppslagsenhet (4) , i vilken firms lagrat uppgif ter om ett 
flertal regioner (5')/ som var och en representerar ett 
omr&de pk minst en imaginar yta (5) och ar tillordnad en 
adress. En anvandarenhet (2) registrerar elektroniskt 
information som innefattar en eller flera positioner pk 
den imaginara ytan (5) och sander hela eller delar av den 
registrerade inf ormationen till uppslagsenhet en (4) . Nar 
uppslagsenhet en (4) mottager den registrerade inf orma- 
tionen identifierar den, utg&ende fr&n den registrerade 
inf ormationens positionsinnehill, en region (5') p& den 
imaginara ytan (5) och sander den adress som ar till- 
ordnad den identif ierade regionen till anvandarenheten 
(2) . 

En uppslagsenhet, en anvandarenhet, ett dator- 
program och ett forfarande for inf ormationshantering 
beskrivs ocksi. 



Publiceringsbild: fig 1 
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